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Apresentacgao

A Guarapiranga € um dos principais mananciais
da Regidao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP).
Abastece quatro milhdes de pessoas residentes na
zona sudoeste da capital paulista, incluindo as re-
gides de Santo Amaro, Morumbi, Pinheiros e Butanta.
E também o mais ameacado entre todos os que abas-
tecem a RMSP. O quadro é preocupante. A popula-
¢ao que vive ao redor da represa aumentou em qua-
se 40% entre 1991 e 2000 e é estimada em aproxi-
madamente 800 mil pessoas. A qualidade das aguas
dos rios e da represa piora ano a ano. O custo de
tratamento desta agua é altissimo. Apesar disso,
apenas a metade dos habitantes da regido tinha al-
gum sistema de coleta de esgotos em 2000 e a mai-
oria do esgoto coletado continua sendo despejada
na represa, uma vez que nao existem redes de ex-
portacao e transporte para fora da bacia.

Em 2003, mais da metade da area da Bacia Hidro-
grafica da Guarapiranga encontrava-se alterada por
atividades humanas. Parte desta alteragéo (16%) diz
respeito aos usos urbanos, e o restante a usos diver-
sos como agricultura, mineragao e solo exposto. As
areas com vegetagao remanescente de Mata Atlantica
- essenciais para a manutencao da capacidade de pro-
ducéo hidrica e para o equilibrio ambiental da regiéo -
ocupavam, em 2003, apenas 37% da area da bacia.
Entre 1989 e 2003, as areas urbanas aumentaram em
19%, e mais da metade deste crescimento se deu so-
bre areas com severas restricdes a ocupacdo. A situa-
¢ao é tao grave e descontrolada que nem as Areas de
Preservacao Permanente (APPs) - protegidas por leis
federal e estadual por serem areas ambientalmente
mais frageis, como o entorno de rios e nascentes - fo-
ram poupadas. Parcela significativa destas areas
(37,6%) encontra-se ocupada por usos humanos, com
sérias consequéncias para a producéo de agua.

No periodo entre 1989 e 2005 a area ocupada pelo
espelho d'agua do reservatério diminuiu considera-
velmente. Pode ser um reflexo do periodo de estia-
gem pelo qual a RMSP vem passando desde 1999,
mas também pode estar associada ao assoreamento
e a intensa exploragao do reservatorio. Entre meados
de 2000 e final de 2004, a quantidade de agua na
represa manteve-se em niveis proximos a metade da

sua capacidade de armazenamento. Em 2005, a quan-
tidade de chuvas foi maior, mas mesmo assim insufi-
ciente para que a represa atinja niveis muito superio-
res a 70% de sua capacidade. A diminuigdo da quan-
tidade de agua na represa traz uma série de conseq(i-
éncias, que envolvem desde problemas de qualidade
traduzidos na menor diluigéo da poluicao e aumento
da quantidade de algas na represa - com reflexos no
custo de tratamento e dificuldades crescentes para
conter o gosto e odor da agua tratada - até prejuizos
enormes para os clubes e marinas do seu entorno,
gue sofrem com a falta de freglientadores.

Nos ultimos anos, os investimentos em recupera-
¢cao ambiental e saneamento foram escassos. A justi-
ficativa &€ que para realiza-los o governo nao dispde
de recursos proprios e precisara de um novoe financi-
amento internacional — a exemplo do Programa de
Recuperacédo da Guarapiranga realizado durante a
década de 1990 - que esta em negociagédo, mas ain-
da sem previsao de inicio. Enquanto isso, os proces-
sos de degradacgao continuam ocorrendo, seja atra-
vés de novos nucleos urbanos, seja através do
desmatamento de areas de Mata Atlantica para a pro-
ducéo de carvao e degradacdo das APPs.

A melhoria das condigdes ambientais da Guarapi-
ranga é urgente, uma vez que a Regiao Metropolita-
na de Sao Paulo dispde de poucas fontes de agua
com qualidade e quantidade adequadas para o abas-
tecimento publico. No inicio de 2006, ano do cente-
nario da Guarapiranga, foi aprovada uma nova lei que
tem como objetivo proteger e recuperar a regiao, e se
constitui no marco inicial para reverter o processo de
degradacgao e garantir o uso desta importante represa
para abastecimento publico. A lei, assim como as de-
mais leis a serem criadas para outros mananciais,
depende de um pacto entre os atores envolvidos e de
uma politica efetiva de protegéo destas areas.

Esperamos que a ampla divulgacdo de informa-
¢cOes sobre a situagao desta importante area de ma-
nanciais contidas nesta publicagao estimule a socie-
dade a exigir novos padroes para as areas produtoras
de agua, assim como forneca subsidios para a elabo-
racdo e implementagéo de politicas publicas para a
recuperacao e protecao dos mananciais.



Introducgao

Guarapiranga 2005 — como e por que S&o Paulo es-
ta perdendo este manancial apresenta os principais re-
sultados do Diagnéstico Socioambiental Participativo
da Bacia Hidrografica da Guarapiranga, desenvolvido
pelo Instituto Socioambiental com a colaboragao de
um conjunto expressivo de organizacdes governamen-
tais e nao governamentais atuantes na regiao.

A publicagao esta organizada em trés partes. A pri-
meira — Caracterizagao Geral da Bacia Hidrografica da
Guarapiranga — permite visualizar o contexto atual da
regido. Para tanto, aborda seus aspectos ambientais
mais significativos, a divisdo politico-administrativa, a
populacao residente, a situacao de saneamento, as for-
mas de uso e ocupacao do solo, informagdes sobre
aptidao natural ao assentamento urbano, legislagcao
ambiental, as unidades de conservagao e a biodiversi-
dade existentes na regido, além de informagoes sobre
atividades de mineragéo e dados sobre a qualidade da
agua da represa e seus afluentes.

A segunda parte — Alteragbes Socioambientais no
Periodo de 1989 a 2003 na Bacia Hidrografica da Gua-
rapiranga —traz informagées sobre a evolugao das agdes
antropicas ocorridas nos Ultimos anos na regido, incluin-
do analises para o periodo de 1989 a 2003 sobre evolu-
¢ao do uso do solo, expansao urbana e desmatamento,
e sobre o crescimento populacional entre 1991 e 2000.
Estas informagdes permitem visualizar as dinémicas so-
cioambientais atuais da regiao.

No item Ameacas e Perspectivas para a Sustentabi-
lidade Socioambiental na Bacia Hidrografica da Guara-
piranga sao apresentadas avaliagbes de como as alte-
ragoes antropicas comprometem a estabilidade ambien-
tal e a capacidade de produgdo de agua. Aqui estdo

A regido de Parelheiros, onde predominam usos rurais, & uma das mais
preservadas da Bacia e do Municipio de Sdo Paulo
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também relacionadas as principais conclusdes e reco-

mendacoes feitas pela equipe responsavel pelo estudo.

O Diagnostico Socioambiental Participativo da Ba-
cia da Guarapiranga foi elaborado pelo ISA, no perio-
do entre janeiro de 2004 e fevereiro de 2006, com o
objetivo de criar subsidios para o planejamento e ges-
tao deste importante manancial de agua. A elabora-
¢ao do Diagndstico seguiu as seguintes etapas:

1. Reunido com representantes da Camara Técnica de
Planejamento e Gestédo do Sub-Comité de Bacia Hi-
drografica Cotia-Guarapiranga para definicdo dos in-
dicadores socioambientais, identificacéo de informa-
coOes disponiveis e integracdo com outros estudos;

2. Montagem de banco de dados, atualizagao da base
cartografica, georreferenciamento dos dados e pro-
ducao de mapas e analises espaciais;

3. Oficina para avaliagédo e aprimoramento das infor-
macodes produzidas, realizada no Parque Francis-
co Rizzo, em Embu, em marco de 2005;

4. Sobrev6os com helicéptero e checagens de cam-
po por terra e por agua, realizados entre fevereiro
e julho de 2005;

5. Visitas as prefeituras e sub-prefeituras inseridas na
Bacia para aprimoramento das informagées produ-
zidas, realizadas entre abril e maio de 2005;

6. Apresentacdo dos resultados do estudo em pales-
tra no Senac em dezembro de 2005;

7. Produgéo de relatério final e disponibilizagao das
informacoes em formato impresso e digital para as
entidades participantes e demais 6rgéos publicos
e privados, além de instituicdes de pesquisa, esco-
las e demais interessados.

Este é o segundo estudo produzido pelo ISA para
a Bacia Hidrografica da Guarapiranga. O primeiro foi
apresentado ao publico em margo de 1998.

Em 2002, o ISA desenvolveu estudo para a Bacia
Hidrografica da Billings, denominado “Billings 2000 —
ameacas e perspectivas para o maior reservatério de
agua da Regiao Metropolitana de Sao Paulo”. Apds seu
langamento, o ISA coordenou a realizagao do “Semina-
rio Billings 2002 — avaliagdo e identificagdo de areas e
acoes prioritarias para conservacao, recuperagao e uso
sustentavel da Bacia Hidrografica da Billings para abas-
tecimento publico”. Em 2006, pretende realizar agao
semelhante para a Guarapiranga e concluir o Diagnds-
tico Socioambiental Participativo do Sistema Cantareira.
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A Bacia Hidrografica da Guarapiranga localiza-se
na porcao sudoeste da RMSP. Abrange de forma par-
cial os municipios de Cotia, Embu, Juquitiba, Sao Lou-
renco da Serra e Sao Paulo, e a totalidade dos muni-
cipios de Embu-Guagu e Itapecerica da Serra.

Com uma area de drenagem de 63.911 hectares

evolucao do uso do solo e areas mais criticas ou mais
sensiveis na bacia. Para tal, a bacia hidrografica da
Guarapiranga foi dividida em 23 unidades menores,
que sao as sub-bacias. Os critérios adotados para esta
subdivisao foram: agrupamento de micro-bacias; de-
clividade de cada regiao; e drenagem dos principais

(ou 639 km?), a Bacia da Guarapiranga cons-
titui atualmente o segundo maior mananci-
al do sistema de abastecimento da Regiao
Metropolitana de Séo Paulo (RMSP). A pro-
dugao média é de 14 mil litros de agua por

n Municipios inseridos na Bacia da Guarapiranga
(em hectares)

Area na
Bacia @

Area
total 1V

Municipio/ o/, (4
f (@

Subprefeitura

segundo para atender cerca de 3,7 milhdes ot 32.589 2262 6.9 35
de habitantes (20% da populagao da RMSP), Embu 7.008 4057 57.9 6.3
residentes nos bairros de Santo Amaro, Embu-Guagu 15.504 15.511 100.0 243
Campo Limpo, Morumbi e Butantd, todos ™0 ceica da Serra 15180 | 14.589 | 100,0 | 22,8
pertencentes a capital (95% dos usuarios), Juquitiba 52 160 759 15 1.2
e em Taboao da Serra (5%). Sao Lourengo da Serra | 18.671 | 3310 | 177 | 5.2
. Sao Paulo 152.299 23.423 15,4 36,6
Sub-bacias Capela do Socorro 13.284 | 3651 | 275 | 57
M'Boi Mirim 6.345 4634 73,0 7,3

A subdivisdo de grandes bacias hidro- Parelliéitos 35.974 15138 42";1' T 23';'7

graficas em unidades menores, ou sub-ba-
cias, € um procedimento fundamental para o
diagnostico ambiental, pois permite corre-
lacionar as analises sobre qualidade da agua,

1 Fonte IBGE

% Fonte Sistema de Informagbes Geograficas I1SA (SIG/ISA)
% Sobre area total do municipio

" Sobre area total da Bacia (63.911 hectares). Fonte: SIG/ISA

Areas dos municipios dentro e fora da
Bacia da Guarapiranga (em %)

I EREERN

Cotia Embu Embu-Guagu  Itapecerica Juquitiba S&o Lourengo  Sao Paulo
da Serra da Serra

I % do municipio fora da Bacia

M ¢ do municipia inserido na Bacia

Participagdo dos municipios na area da Bacia da
Guarapiranga (em %)

S&o Paulo
S&o Lourengo
Juquitiba
ltapecerica

Embu-Guagu

Embu

A Bacia Hidrografica da Guarapiranga apresenta parte
significativa de seu territorio ocupada por usos antropicos e
areas urbanas proximas a represa

Cotia




BACIA DA GUARAPIRANGA
Limites Municipais

Sao Paulo

Juquitiba
Limite da Bacia da Guarapiranga ,*
Limite da Bacia da Billings | A
- Limite municipal 20 2 Hm
o~ e e
Vidrio principal ey

L Fonks: Rase cancgrifics dighal da Sacretaria de Felado de Recursos Hidicos de S50 Pauk,
modficada pako 154
ElA Rrodoanal iracha Fundagh 3 & Polftica da S0 Pauko

rios. Esta divisao resultou num total de 23 sub-bacias,
sendo 15 sub-bacias do Lado Esquerdo do Rio Embu-
Guagu e Reservatorio (cujos codigos tém o inicio GLE)
e 8 sub-bacias do Lado Direito do Rio Embu-Guagu e
Reservatério (codigos com inicio GLD).

Represa da Guarapiranga

A represa da Guarapiranga tem como principais
contribuintes os rios Embu-Mirim, Embu-Guacgu e
Parelheiros, além de diversos corregos e pequenos

Contribuigao dos formadores do Sistema
Guarapiranga para a producdo de agua

Braco Taquacetuba/Billings
(]
29 /0 Afluentes da
r Guarapiranga

64%

7%

Rio Capivari

10

cursos d'agua. Para abastecer a populagao da regiao
sudoeste de Sao Paulo sao retirados cerca de 1,2 bi-
Ihdes de litros de agua por dia (vazdo média de 14
m3/s) do sistema produtor de agua Guarapiranga. Este
sistema inclui a represa e duas transposicoes de agua
de outras bacias hidrograficas. A primeira e mais an-
tiga é a reversao do Rio Capivari para o Rio Embu-
Guacu (cerca de mil litros por segundo). A segunda,
em funcionamento desde 2000, é a reversao das
aguas do Brago Taquacetuba, da represa Billings, para
o rio Parelheiros (entre dois e quatro mil litros por se-

Vista da represa no municipio de S8o Paulo, préximo ao sitio Jaceguama



gundo). A represa tem uma vazao natural estimada
em 9 mil litros de agua por segundo.

Breve historico da Represa Guarapiranga’

A represa da Guarapiranga foi construida atra-
vés do represamento do Rio Guarapiranga pela
Companbhia Light & Power com finalidade energé-
tica. A construcao da barragem foi iniciada em 1906
e terminou em 1909. O lago ficou com um perimetro
de 85 km, inundando uma area de 34 km? (3.400
hectares). Na sua parte mais funda, perto da barra-
gem, a profundidade era de 13 m e no restante a
média era de 6 m.

A partir de 1928, a represa da Guarapiranga tor-
nou-se a principal fonte de agua para abastecimento
publico de Sao Paulo, mediante o fornecimento de
86,4 milhdes de litros de agua por dia (vazao média
de 1 m?¥s) para a Estacdo de Tratamento de Agua de
Teodoro Ramos.

Em 1958, com a construcao da estacdo de trata-
mento de agua do Alto da Boa Vista, a represa pas-
sou a fornecer 9,5 m¥/s, tornando obrigatdria a eleva-
cao do nivel da lamina d'agua. Na época das cheias,
o reservatorio era mantido em niveis bem abaixo do
maximo, possibilitando a regularizagdo das enchen-
tes. Quando havia excesso de chuva, eram utilizados
os descarregadores de fundo, que s&o os tuneis que
ligam a represa ao canal do Pinheiros.

Em 1976 houve uma cheia excepcional. O nivel
da represa subiu tanto que foi preciso reforgar a bar-
ragem com sacos de areia, bem como reformular o
sistema de extravasamento de agua para que nao hou-
vesse transbordamento e inundacéo da regido de
Socorro ou, pior ainda, ruisse a barragem. Se isso
acontecesse, a area alagada se estenderia até a re-
gido da Avenida Brasil.

Eventos histéricos também tiveram palco nas
aguas da Guarapiranga. Digno de nota é o pouso do
aviador italiano De Penedo na primeira travessia do
Atlantico Sul em 1926. A pratica de iatismo na repre-
sa também merece destaque e varios campedes olim-
picos brasileiros fizeram escola nas suas aguas.

Ja a tendéncia de ocupacao do entorno da represa
foi marcada, na década de 1920, por edificagées resi-

' Contribuigdo da SOS - Represa Guarapiranga, que é uma das mais
antigas e atuantes organizagdes ambientalistas da regido. Desde a sua
criagé@o no inicio da década de 90 se dedica a protecdo e recuperagéo
da represa.

Bruno Schultze, julho 2005

Prédios residenciais na Av. Robert Kennedy vistos da represa,
Subprefeitura da Capela do Socorro, municipio de Sdo Paulo

denciais e clubes, atraidos por ofertas de lazer e pela
qualidade da paisagem. Os loteamentos da década
de 1930 e 1940 formaram-se com a mesma finalida-
de, mas com maior oferta de lotes. Nos anos 1950 e
1960, aumentam as ofertas de loteamentos resi-
denciais. Também eram comuns na regiao as chaca-
ras, marinas e ateé instalagoes religiosas.?

Os primeiros alertas para a degradacgéo da quali-
dade da agua e da regido da bacia foram feitos na
década de cinquenta, quando a Sociedade Amigos
de Interlagos ja pedia a construcéo de um coletor (ou
interceptor) de esgotos na margem direita.

A partir da década de 1970, ntcleos urbanos preca-
rios comegam a se instalar no territério, caracterizados
por lotes menores, inexisténcia de infra-estrutura e den-
sidades populacionais maiores. No final dos anos 1980,
a ocupagao do entorno ja causava impactos na repre-
sa. As floragGes de algas — resultantes da grande quan-
tidade de matéria organica proveniente do despejo de
esgotos na agua — causaram entupimentos dos filtros
na captagéo de agua e ameacgaram o abastecimento
de agua de trés milhdes de pessoas. Uma grande mor-

* Entre as decadas de 1930 e 1940, foi construido um templo xintoista
implantado na margem esquerda do lago, no bairro de Riviera Paulista.
Tinha uma planta quadrada, com enormes pilares que sustentavam um
telhado de quatro pontas viradas para cima. Um exemplo tipico de templo
oriental. Todos os finais de semana barcos cheios de japoneses vinham do
bairro de Veleiros, da margem direita da represa (onde até hoje ha uma
grande coldnia nipdnica) para meditar e orar junto ao templo. O templo nao
existe mais, embora o edificio permanega até hoje, mas foi transformado
numa residéncia. Na década de 1990, a lgreja Messianica construiu um
amplo espago denominado Solo Sagrado, na regido de Parelheiros as
margens da represa. Este local é visitado por milhares de fieis
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tandade de peixes, noticiada em todos os veiculos de
comunicacgao, deu o alerta sobre a salide da represa.

Naquele momento, o governo estadual iniciou a ela-
boracéo de um programa de recuperagao ambiental da
regido. Este programa, conhecido como Programa Gua-
rapiranga, foi implantado durante a década de 1990 e
contou com recursos do Banco Mundial. Foram investi-
dos mais de US$ 300 milhées na regido, principalmente
em redes de esgoto e reurbanizacao de favelas.

Os investimentos, no entanto, mostraram-se insu-
ficientes, uma vez que a qualidade da agua piorou ao
longo dos anos e a quantidade de agua disponivel
encontra-se cada vez mais comprometida em fungao
dos diversos processos de degradacéo existentes,
entre eles erosdo, assoreamento, poluicdo, desmata-
mento e retirada de grandes volumes de agua da re-
presa para abastecimento.

Com o objetivo de regularizar a vazao da Represa
Guarapiranga, que ja vinha sendo explorada acima de
sua capacidade ao longo dos anos, foi construida a
interligacao do brago Taquacetuba da represa Billings
com o rio Parelheiros, afluente da margem direita da
Guarapiranga. O projeto previa a aducao de dois mil
litros por segundo, em uma primeira etapa, quantidade
que, apds a realizacado de testes para a comprovacgao
de que a transposicao traria impactos positivos para a
Guarapiranga, poderia dobrar. Em fungao dos perio-
dos de estiagem dos ultimos anos, o Taquacetuba vem
sendo usado no limite maximo de sua capacidade.

A melhoria das condigdes ambientais da Guarapi-
ranga € urgente, uma vez que a Regiao Metro-
politana de Sao Paulo dispée de poucas fontes
de agua. No inicio de 2006, ano do centenario
da Guarapiranga, foi aprovada uma nova lei
para a Guarapiranga que tem como objetivo

Municipio/

Densidade demografica

A populacao residente na Bacia encontra-se distri-
buida de forma bastante heterogénea, com grandes
concentracdes em algumas porgoes do seu territorio.
O municipio de Sdo Paulo € o que apresenta maior
densidade demografica, em especial nas Subprefei-
turas da Capela do Socorro e na Subprefeitura do
M’Boi Mirim, com respectivamente 79,5 e 62 habi-
tantes por hectare. (tabela 3)

Distribuicao da populacao residente
na Bacia da Guarapiranga por municipio,
em 2000 (IBGE) "

Municipio/

Subprefeitura Habitantes % @
Cotia 1.915 0,2
Embu 58.595 7,6
Embu-Guacu 56.916 7.4
ltapecerica da Serra 129.685 16,9
Juquitiba 1.439 0,2
Sé&o Lourengo da Serra 472 0,1
Sao Paulo 517.788 67,5

Capela do Socorro 232.945 30,4

M Boi Mirim 208.650 27,2

Parelheiros 76.193 9,9
Total na Bacia 766.810 100,0

" Estimativa de populagio calculada a partir de dados do Censo IBGE 2000
¥ Sobre o total de populagéo residente na Bacia da Guarapiranga em 2000

Densidade demografica por municipio inserido

na Bacia da Guarapiranga, em 2000

proteger e recuperar a regido, constitui 0 mar-  EEGIGEILE frsn- (o) Faniames SEantn
co inicial para reverter o processo de degrada-  cgtia 2962 1.915 0.9
¢ao e garantir o uso desta importante represa  gppy 4.057 58.595 14 .4
para abastecimento publico. Embu-Guagu () 15.380 56.916 27

i (1)

Populagio residente em 2000 easaSemt | us |_useies oo
Séo Lourengo da Serra 3.310 472 0,1
A populagdo residente na Bacia da Guarapi- S0 Paulo 20.944 517788 247
ranga, em 2000, era de aproximadamente Capela do Socorro ™ 2929 232 945 795
766.810 mil pessoas. O municipio de Sao Paulo M Boi Mirim 3362 208.650 62.0
abriga 67,5% desta populacéo, distribuida nas Parelheiros 14703 76.193 52

suas trés subprefeituras, seguido de Itapecerica

1" Excluida a area do reservatorio (2.622 hectares)

da Serra, com 16,9%. (tabela 2)
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Saneamento na Bacia

Os dados do Censo 2000, apresentados na tabela
4, demonstram que 54% dos domicilios existentes na
regido contam com rede de coleta de esgotos, 16%
com fossas sépticas e 30%, ou 59 mil domicilios, des-
pejam seus esgotos em valas e cursos d' agua. Mais
de 22 mil domicilios (11% do total) nédo contam com
servico de abastecimento de agua. A coleta de lixo
atinge 97% dos domicilios, mas esse indice deve ser
utilizado com cautela, uma vez que diz respeito a exis-
téncia ou nao do servigo e nao avalia a destinagao
nem a freqliéncia com que 0 mesmo ocorre.

A analise dos servigos por municipio permite ve-
rificar situacées de cobertura bem diferenciadas da-
quela identificada para a area total da Bacia. O mu-
nicipio de Itapecerica da Serra € o que apresenta o
maior numero de domicilios sem coleta adequada
de esgotos. Sao 18 mil domicilios (54% do total do
municipio) sem coleta adequada, que equivalem a
31% do déficit da Bacia. No municipio de Sao Pau-
lo, os domicilios sem coleta adequada de esgotos
nas subprefeituras do M'Boi Mirim (14 mil domicili-
os) e de Parelheiros (mais de 9 mil domicilios) cor-
respondem a 41% do total de domicilios nessa si-
tuacao em toda a Bacia.

Em relacao ao abastecimento de agua, a Subpre-
feitura de Parelheiros é a que apresenta a maior defi-

n Situacao dos servigcos de saneamento
na Bacia da Guarapiranga, em 2000

Tipo de

Domicilios!" | %'

servico

Rede de esgoto 108.068 53,9
- | Fossa septica 32.500 16,2
Esgoto | sem coleta 50.043 | 294
Sem banheiro ou 1.018 0,5

sanitario
Agm Rede geral 178.551 89,0
Sem rede de agua 22.078 11,0
Coleta de lixo 195.006 97,2
Sem coleta de lixo 5.624 2,8

" Estimativa de domicilios particulares permanentes inseridos na Bacia,
calculado a partir de dados do Censo IBGE 2000

% Sobre o total de domicilios na area da Bacia

" Inclui domicilios conectados a algum tipo de sistema de coleta de
dejetos (rede de esgoto ou pluvial), independente de ser destinado ou ndo
para tratamento.

! Domicilios onde a destinagdo dos dejetos se da através de fossas
rudimentares, valas e rios

ciéncia, com mais de 6 mil domicilios sem acesso a
rede de agua (que equivale a 32% de seus domicilios
e 28% do déficit na Bacia). Os municipios de ltapece-
rica e Embu-Guacgu possuem, respectivamente, 5 mil
e 5,3 mil domicilios sem rede de agua.

Os residuos sdlidos gerados nos municipios tém
destinos distintos na bacia. Embu-Guacu e Juquitiba

Aterro de inertes nas proximidades da varzea do Rio Embu Mirim, municipio de Itapecerica da Serra, proximo ao Bairro da Lagoa.
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ainda dispéem os seus residuos em lixdo. O aterro
sanitario de Embu recebe exclusivamente os resi-
duos gerados no municipio. O aterro de Itapecerica
da Serra, que esta saturado, recebe o lixo de Sao
Lourengo da Serra além do gerado no préprio muni-
cipio. Cotia, por sua vez, manda o seu lixo para um
aterro particular em ltapevi, ja que o aterro munici-
pal esta desativado a aproximadamente dois anos.
De todos os municipios da bacia, apenas Embu con-
ta com coleta seletiva implementada e operada pela
Prefeitura Municipal.

Consideracoes sobre esgotamento sanitario
na Bacia da Guarapiranga

O esgoto e a poluicao difusa constituem as prin-
cipais fontes de poluicao da Represa, com sérias
conseqléncias para o abastecimento publico de boa
parte da populagdo da RMSP, e tem intima ligacao
com a deficiéncia dos servigos de saneamento, em
especial de rede de coleta, afastamento e tratamen-
to do esgoto produzido pela populagédo da Bacia.

Apesar de sua importéncia para o abastecimen-
to publico de 3,7 milhdes de pessoas, parte signifi-
cativa dos esgotos gerados pelos mais de 200 mil
domicilios existentes na Ba-
cia tem como destinacéo fi-
nal os rios, corregos e de-
mais afluentes da represa.
Mesmo apés as interven-
¢oes do Programa Guarapi-
ranga apenas parte do esgo-
to € coletado e, com exce-

Municipio

Domicilios
atendidos por
rede de esgotos

(EN-EIHERGE]
Guarapiranga)

Despejo de esgoto e deposito de lixo no Comrego Tanguinho, um dos aflu-
entes da margem direita da represa na Subprefeitura da Capela do Socor-
ro, municipio de S&o Paulo

H Situacdo de coleta e disposi¢ao de esgotos nos municipios "
inseridos na Bacia da Guarapiranga, em 2000

Destino do
restante do
esgoto

Destino do
esgoto
coletado

¢aq de pare dosdomigllios: 4.493 (30,1%) Rio Embu-Mirim 4.940 | 5345
do municipio de Séo Paulo e afluentes
e do municipio de Embu- Embu-Guagu 1.986 (13,8%) Estagdo de 5.537 6.666
Guagu, os demais municipios ; - Jratamento
ds Badia oo contam com Itapecerica 8.303 (24,6%) Rio Embu-Mirim 6.782 |18.442

. da Serra e afluentes
gualquer tipo de tratamento &30 Paulo
de efluentes. Os esgotos co-  Capela do 56.598 (91,0%) Parte para tratamento | 1.793 | 3.679
letados sdo depositados nos ~ Socorro e parte para corregos
cursos d’agua, entre eles os da margem direita
ios Embu-Guagu e Embu-Mi- da ropresa
rios Embu-uag M'Boi Mirim | 32.049 (58,1%) Rio Embu-Mirim, 8.229 [14.692
rim, que sao importantes aflu- Cérregos Guavirutuba
entes da represa Guarapi- e Itupu

e afluentes

¢os de coleta de esgoto e a
destinagao dos mesmos &

apresentada na tabela 5. (sete ao todo)
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Uso e ocupagao do solo em 2003 n Uso do solo na Bacia da Guarapiranga
em 2003*

A Bacia Hidrografica da Guarapiranga apresentava,
em 2003, 59% de seu territério alterado por atividades
humanas. Esta expressiva parcela de alteragio do terri- ~ ©Ocupagao urbana de 4.909 [
torio esta dividida entre usos antropicos e usos urbanos. diiodensidads

Classes de uso do solo area (ha) % (1)

Os usos antrépicos ocupam 42% da area total da Bacia, 22‘3?:%1‘:};?; dnea de 3.705 5.8
e incluem atividades agricolas, campo antrgpico, mine- —
i 5 W ik ; Condominio 261 0,4
racao, reflorestamento, solo exposto, industrias e areas —
" Ocupacao dispersa 1.930 3,0
de lazer. Os usos urbanos ocupam 17%, e compreen- Agticulfura > 769 29
dem areas com ocupacao urbana de alta densidade, — : :
" - = 2 - Campo antropico 18.874 29,5
ocupagao urbana de media densidade, ocupagao dis- Estrada 42 0.1
persa e condominios. (tabela 6) et 185 0.3
Lazer 340 0.5
Mineracao 382 0,6
Reflorestamento 4.198 6,6
Solo exposto 3N 0,5
Campo de altitude 142 0,2
Varzea 1.412 2,2
Mata Atlantica secundaria 9.110 14,3

em estagio inicial e médio
de regeneragao

Mata Atlantica primaria ou 12.892 20,2
secundaria em estagio
avancado de regeneragao

Agua 235 0,4
Reservatadrio 2.222 3,5
Usos Urbanos 10.805 16,9
Usos Antrépicos 27.094 42,4
Area de silvicultura em atividade (reflorestamento) proxima a dreas com Vegetagio Remanescente 23 557 36,9

vegetagdo natural, municipio de ltapecerica da Serra

de Mata Atlantica

* Dados obtidos a partir de interpretagio de imagem de satélite Landsat
ETM 7, fevereiro de 2003
"' Em relagdo a area total da Bacia (63.911 hectares)

Distribuicao das categorias de uso
do solo na Bacia em 2003

Usos antropicos

42%

Usos urbanos
. 17%
4%
Corpos
d'agua
37%
Area de ocupagéo urbana de média densidade, no Bairro Vila Calu nas
proximidades da Estrada do M’'Boi Mirim no municipio de S&o Paulo Vegetacéo remanescente de Mata Atlantica
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[@ Distribuicdo do uso do solo por municipios na Bacia da Guarapiranga, em 2003

Vegetacao
Municipios Usos Antropicos Usos Urbanos remanescente de Corpos d'agua
Mata Atlantica

Cotia 1.060 3,9 245 23 953 4,0 4 0,2
Embu 2.242 8,3 959 8.9 829 35 27 1,1
Embu-Guagu 6.355 23,5 | 2.093 194 | 6.956 29,5 107 4,4
ltapecerica 6.847 253 | 2292 | 212 | 5363 22,8 87 3,5
Juquitiba 308 1,1 25 0,2 422 1,8 4 0.2
Sao Lourengo 986 3,6 80 07| 2224 9.4 21 0,8
Sao Paulo 9.296 343 | 5110 | 473 | 6810 289 | 2207 | 899

Capela do Socorro 882 33 | 1.862 17,2 269 1,1 638 | 26,0

M'Boi Mirim 1.240 46 | 1.669 15,5 538 23 | 118 | 483

Parelheiros 7.174 265 | 1.579 146 | 6003 | 255 383 | 156
Total Bacia 27.094 | 100,0 | 10.804 | 100,0 | 23.557 | 100,0 | 2.456 | 100,0

" Sobre a area total ocupada por usos antropicos na Bacia em 2003, que inclui agricultura, campo antropico, estradas, industria, areas de lazer, minera-
¢do, reflorestamento e solo exposto

¥ Sobre a area total ocupada por usos urbanos na Bacia em 2003, que inclui ocupagao urbana de alta e média densidade, ocupacéo dispersa e condomi-
nios residenciais

9 Sobre a area total ocupada por Remanescentes de Mata Atlantica na Bacia em 2003, inclui Mata Atlantica secundéria em estagio inicial, médio e
avangado de regeneragdo, Mata Atlantica primaria, varzea e campo de altitude

%l Sobre a area total ocupada por corpos d agua na Bacia em 2003, que inclui espelho d'agua do reservatdrio Guarapiranga, agudes e lagos

As areas de vegetacdo remanescente de Mata
Atlantica ocupavam, em 2003, 37% da area da bacia.
Estas fisionomias s@o essenciais para a manutencao
da capacidade de producéo hidrica e para o equili-
brio ambiental da bacia. Em 2003 a area ocupada
pelo espelho d'agua do reservatério era de 2.222 hec-
tares, que & bem menor do que a sua area média,
conforme definida no PDPA Guarapiranga® (2.622
hectares). Esta diminuigao é um reflexo do periodo
de estiagem pelo qual a RMSP vem passando des-
de 1999 e pode estar associada ao assoreamento e
retirada de agua acima da capacidade de producgéo
do reservatorio.

As categorias de uso do solo ndo estao dispostas
de forma homogénea pelo territério da Bacia da Gua-
rapiranga. Grande parte da ocupagao urbana existen-
te na Bacia, que inclui areas adensadas e em proces-
so de adensamento, localiza-se no municipio de Sao
Paulo (47%), seguido dos municipios de Itapecerica
da Serra e Embu-Guagu, com respectivamente 21,2%
e 19,4% dos usos urbanos. (tabela 7)

? Plano de Desenvolvimento e Protegao Ambiental - PDPA Guarapiranga, ver-

Area com ocupagéo dispersa, no Bairro Tropical, municipio de Embu-Guagu 3 : _ : A
proximo & Estrada da Mina de Ouro sao 2000, produzido pela Secretaria Estadual de Energia e Recursos Hidricos
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Aptidao fisica ao assentamento
urbano na Bacia

O estudo “Aptidao Fisica ao Assentamento Urbano”,
produzido pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo (IPT), permite avaliar a fragilidade
de uma regiao como a Bacia Hidrografica da Guarapi-
ranga quanto a sua capacidade de receber ocupacao
urbana. Baseado em informacoes sobre variagGes de
relevo, caracteristicas fisicas do solo, tipologia da co-
bertura vegetal, entre outras, o estudo tem como objeti-
vO apresentar orientagdes para expansao urbana; sub-
sidiar, com critérios técnicos, a elaboragao de projetos
de parcelamento do solo; e minimizar problemas geotéc-

nicos, em especial os relacionados com erosao, assorea-
mento, enchentes e escorregamento de terra.

A caracterizagao da bacia, resultante deste estudo,
€ um “retrato” da sua capacidade natural de absorver
qualquer tipo de ocupacgao. As cartas de Aptidao Fisica
podem servir como subsidios para legislagées, pois
apontam problemas geotécnicos caracteristicos das di-
ferentes porgdes do territério e assinalam critérios para
o planejamento da ocupacgao na Bacia.

Segundo este estudo, cerca de 58,4% da Baciada
Guarapiranga apresenta sérias e severas restrigoes
ao assentamento urbano. Enquanto apenas 5,1% apre-
sentam condigdes favoraveis e 26,6% tém restrigbes
localizadas. (tabela 8)

Classes de aptidao fisica ao assentamento urbano!"

Caracterizagao Geral

Classe de
Aptidao
Areas Favoraveis Colinas; predominam Topografia suavizada, nao exigindo praticas 3.267 51
amplitudesde 40me especiais em projetos de parcelamento
declividades de até 20%
Areas com Restrigdes Morrotes; predominam Condigoes topograficas predominantemente favoraveis, 17.024 | 26,6
Localizadas amplitudes de 60 me com alguns setores problematicos (declivi dades maiores
declividades de 20% que 30% e cabeceiras de drenagem) que exigem cuidados
especiais de projeto e implantacao
Areas Passiveis de Morros baixos; predominam Condicoes topograficas desfavoraveis em muitos 22.100 346
Ocupagao com amplitudes de 100 m setores de encosta, que impoem diretrizes rigidas
Sérias Restrigoes e declividades de 30% de projeto e implantagéo
Areas com Severas Planicies aluviais; predominam | Baixa declividade do terreno, pouca profundidade do lengol 9.585 15,0
Restrigoes - 1 declividades inferiores a 5% fredtico e ocorréncia de solos com baixa capacidade de
suporte. Sérios problemas de enchentes e dificuldades
paraimplantacéo das obras de saneamento, edificacoes
e sistema viario
Areas com Severas Morrotes baixos isolados, em Topografia problematica (morrotes isolados que se desta- 362 0,6
Restrigdes - 2 meio a planicies aluviais cam de uma area relativamente plana e mal drenada). Os
predominam amplitudes de 40 m | problemas previstos para as planicies aluviais sao aqueles
e declividades maiores que 30% | descritos na classe anterior. Nos morrotes os problemas
estao associados a implantagao das vias de acesso e lotes
Areas com Severas Morrotes altos; predominam Declividades acentuadas nas encostas, que se apresentam | 2.065 32
Restrigbes - 3 amplitudes de 80 me bastante recortadas por linhas de drenagem natural. Se-
declividades entre 30% e 40% tores favoraveis limitados aos topos, que se apresentam
isolados e constituem pequena parcela da unidade. Tal
fato implica em parcelamento descontinuo, sendo dificil
e onerosa a implantagao de obras de infra-estrutura
Areas com Severas Morros altos; predominam Amplitudes e declividades elevadas, dificultando as 3.222 50
Restrigoes - 4 amplitudesde 150 me condigdes de acesso as areas potencialmente
declividades (topos de morros) ocupaveis maiores que 30%
Areas Improprias Serras e escarpas; predominam | Amplitudes e declividades elevadas e precaria estabilidade
amplitudes de 300 m (serras) das encostas impoem diretrizes rigidas que, na quase
ede 100 m (escarpas), e totalidade dos casos, inviabilizam o parcelamento
declividades maiores que 30%
Area Urbana Edificada Areas urbanas edificadas anteriores ao estudo, que ndo 2.732 43
foram classificadas
Agua Lagoas e outros cursos d'agua 2,701 42
Areas de Parques 771 1,2
ou Reservas

I Fonte: Cartas de Aptidao Fisica ao Assentamento Urbano, Emplasal/lPT
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Unidades de Conservagao e outras
areas sob protecao especial

Os dados sobre a situagao ambiental da Bacia Hi-
drografica da Guarapiranga mostram que apenas a
legislagdo de controle ndo tem se mostrado suficien-
te para garantir a devida conservagao deste manan-
cial e apontam para a necessidade de uma série de
outros instrumentos, agbes e incentivos para atingir
tais objetivos. A implantagdo de Unidades de Conser-
vacgao® (UCs), através da criagao de parques e reser-
vas ambientais, € um dos mais importantes instru-
mentos dentre os mecanismos atualmente disponi-
veis para garantir que areas estratégicas para a pro-
ducao de agua sejam efetivamente preservadas.

A despeito de sua importancia para o abas-
tecimento publico, apenas 1,2% (771 hectares) da
Bacia da Guarapiranga esta legalmente protegida sob
a forma de unidade de conservagéo de protegao inte-
gral de uso indireto que corresponde a porcao inserida
dentro dos limites do PES da Serra do Mar®

A regido conta ainda com dois Parques Ecoldgi-
cos, que ocupam 0,6% da area da Bacia e possuem
areas voltadas a pro-
tegao e ao lazer e re- 9
creagao. Existem trés
parques municipais
(que totalizam 46,2
hectares). Estes par-
gues constituem im-

Parques e areas protegidas na Bacia da Guarapiranga

racao Ambiental da Guarapiranga desenvolvido pelo
Governo do Estado durante a década de noventa.
A area total ocupada por parques & 457,7 hectares,
de acordo com informagdes constantes no Atlas de
Unidades de Conservagédo Ambiental do Estado de
Sao Paulo (SMA, 2000) e prefeituras municipais.

A Bacia Hidrografica da Guarapiranga tem parte
de seu territério inserido na APA Municipal do Capivari
Monos (8%) e a totalidade na érea de abrangéncia da
Reserva da Biosfera do Cinturao Verde da cidade de
Sao Paulo (RBCV), parte integrante da Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica.

Areas protegidas da Guarapiranga

Restante da Bacia
98,1 % Parques
0,7%
1,2%
PES Serrado Mar

portantes areas de
lazer para os mais de

760 mil habitantes da

Bacia da Guarapiran-
ga. (tabela 9)

Todos os parques

apresentados na tabe-
la anterior (tabela 9),

com excecao do Par-

Area na o_ Municipio de
Bacia (ha) % localizagao
Parque Ecologico da 264 0,41 | Sao Paulo Parque ecologico
Guarapiranga ? estadual
Parque Ecologico da 128 0,20 | Embu-Guagu Parque ecolbgico
Varzea do Embu-Guacgu @ estadual
Ilha dos Eucaliptos 35 0,05 | Sao Paulo UC estadual de
protecao integral
Parque da Represinha 9 0,01 Itapecerica Parque Municipal
da Serra
Parque Francisco Rizzo ¥ 22 0,03 | Embu Parque Municipal
Parque Municipal 15 0,02 | Sao Paulo Parque Municipal
Guarapiranga
Total de areas de parques 473 0,74

que Municipal Gua-

" Sobre a area total da Bacia da Guarapiranga (63.911 hectares). Fonte: ISA

rapiranga, foram im-
plantados no ambito do
Programa de Recupe-

1 Fonte: Atlas das Unidades de Conservagdo Ambiental do Estado de S8o Paulo, SMA, 2000
% Corresponde a area mapeada como iha. Fonte: ISA

“ Conforme informagbes fornecidas por técnicos das respectivas prefeituras

% Fonte: Atlas Ambiental do Municipio de S&o Paulo, PMSP/SVMA, 2004

“As Unidades de Conservagdo s3o areas destinadas & preservagdo da natureza, criadas por lei ou atos administrativos dos govemnos federal, estaduais e
municipais. As UCs sao divididas em categorias que traduzem diferentes tipos de uso permitidos, compreendendo desde areas de protecgao integral até

areas de uso sustentavel

® A drea do PES Serra do Mar inserida na Bacia equivale a 0,24% da area total desta UC, que é de 315.390 hectares. Fonte: Atlas das Unidades de Conser-

vagao Ambiental do Estado de Sdo Paulo, SMA, 2000
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Nuamero
de espécies

Ponto de
coleta

[Vl Sintese do levantamento de espécies de flora e fauna presentes na Bacia da Guarapiranga

Avaliagao

52 espécies (49 espécies | Mata secundaria, constituida principalmente de espécies pioneiras.
Fauna de aves, 2 espécies de Baixa diversidade de plantas secundarias e climaxicas, tipicas de
mamiferos e 1 réptil) florestas primérias e em bom estado de preservag&o. Nao foram
e 79 identificados anfibios e mamiferos de médio e grande porte.
Presenca de espécies mais tolerantes as alteragoes de habitat.
A maioria das espécies identificadas sao tolerantes a ambientes
—_— 33 (31 especies de aves urbanos. Presenca de espécies tipicas dos corpos d'agua da
e 2de mamiferos) regido. Presenca de algumas espécies vulneraveis (bugio,
caxinguelé) e em perigo de extingao (pavao do mato)
Diversas espécies com ampla distribuicao e tolerantes a alteracao
Fauna " antropica do habitat e & proximidade aos centros urbanos.
Presenca de apenas uma espécie de mamifero (veado
catingueiro). Uma espécie em perigo de extingao (pavéao do mato)
. - Presenca de varias espécies de anfibios. 9 espécies de aves
Feiiia 9; rizpnf;:::;??a;:::;' endémicas. Presenga de espécies vulneraveis (gavido-cario,
corujinha-do-mato, tesourao, beija-flor-preto-e-branco e o
cachorro-do-mato) que sao indicativos de ambiente preservado.
Flora 501 Dois habitats bastante distintos foram caracterizados:
mata em estagio avangado e campos de altitude.

1 Fonte: Depave, Secretaria do Verde e Meio Ambiente da PMSP

Biodiversidade na Bacia
Hidrografica da Guarapiranga

Apesar da degradacao de extensas areas, a Bacia
Hidrografica da Guarapiranga ainda conta com uma
grande diversidade de espécies de fauna e flora. A
Tabela 10 apresenta a sintese da compilagao de le-
vantamentos qualitativos de fauna silvestre e flora
local realizados pelo Departamento de Parques e Are-
as Verdes do Municipio de Sao Paulo (DEPAVE) na
regido da Guarapiranga entre 1993 e 2001, em qua-
tro pontos da bacia: Parque Municipal da Guarapiran-

i3
&

=
g
=
=
&

Aregido da Guarapiranga conta com grande diversidade de espécies de aves

ga; Sitio Margarida; Clube da Varig; e Parque Estadu-
al Serra do Mar - Nucleo Curucutu.

Os resultados dos levantamentos indicam que as
areas mais preservadas e protegidas da pressao ur-
bana apresentam maior diversidade de espécies e con-
tam com a presenca de espécies mais vulneraveis e
raras. Ao mesmo tempo, mostram que as areas frag-
mentadas e expostas aos usos antropicos também
conservam uma importante diversidade biologica.

O Nucleo Curucutu do PE da Serra do Mar apre-
senta ndo s6 maior numero de espécies de fauna e
flora identificadas, como também maior numero de
espécies endémicas, maior diversidade de grupos de
animais e maior nimero de animais de grande porte.
Tal constatacdo pode estar ligada a sua localizacao,
mais distante da malha urbana, e a grande extensao
florestal ainda presente no Parque, capaz de suportar
uma biodiversidade mais vasta.

Apesar de apresentarem menor biodiversidade, os
fragmentos pequenos, tais como o Parque Guarapi-
ranga, Sitio Margarida e Clube da Varig podem funci-
onar como corredores de espécies e constituir elos
de ligagbes com os demais fragmentos da regido,
sendo fundamental, portanto, a manutencéo e pre-
servagao dos mesmos.
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Mineragao na Bacia
Hidrografica da Guarapiranga

Os empreendimentos minerarios podem
causar impactos ambientais durante seu fun-
cionamento e quando desativados. Em pe-
dreiras, os principais impactos sdo: escorrega-
mento de blocos, estabilidade das frentes de
lavra e dimensao dos lagos que se criam em
funcao da extragdo mineral local. Tais impac-
tos estao correlacionados a extragdo do mi-
neral e a etapa posterior & paralisagao das
atividades.

Os principais recursos minerais explorados
na Bacia da Guarapiranga sdo Agua Mineral,
Caulim, Argila, Areia e Granito. De acordo com
os processos cadastrados junto ao Departa-
mento Nacional de Produgéo Mineral — DNPM,
existem 139 requerimentos dentro da area da
Bacia Hidrografica da Guarapiranga, dos quais
apenas 31 (28 com concessao de lavra e 3
em regime de licenciamento) estdo autoriza-
dos pelo érgao federal a explorar o recurso.
Para desenvolver as atividades, no entanto, &
necessario que os empreendedores obtenham a li-
cenca ambiental junto & Secretaria de Estado do Meio
Ambiente de Sao Paulo — SMA.

Os processos habilitados junto ao DNPM para ex-
plorar os recursos minerais na regiao representam ape-
nas 1,3% da area total da Bacia da Guarapiranga. Ao
mesmo tempo, ha 41 processos na bacia com reque-

Titulos minerarios obtidos e
requeridos junto ao DNPM na
Bacia (até marco de 2005)

Ne de Area de Exploragio
Fase processos

Autorizagao 60 8.908 13,9
de Pesquisa

Concessao 28 778 1,2
de Lavra

Licenciamento 3 38 0,1
Requerimento 7 170 0,3
de Lavra

Requerimento 41 10.927 171
de Pesquisa

Total 139 20.821 32,6

1M Sobre a area total da bacia (83.911 hectares)

Mineragao de Caulim no municipio de Embu-Guagu, proximo ao rio Embu-Guagu

rimento de pesquisa (17% da area da Bacia), 60 pro-
cessos com autorizagao de pesquisa (13,9%) e 7 pro-
cessos de requerimento de lavra (0,3%). Isto signifi-
ca que, caso todos estes processos cheguem a fase
de concessao de lavra ou regime de licenciamento, a
Bacia Hidrografica da Guarapiranga tera 32,6% de
seu territério sob algum tipo de exploragéo mineral.
Este nao € um cenario favoravel a manutencao das
caracteristicas de um manancial e da garantia de pro-
ducdo de agua em quantidade e qualidade deseja-
veis. (tabela 11)

A andlise dos dados do DNPM em conjunto com
as informagées de uso do solo, obtidas através da
interpretacdo de imagens de satélite, mostra que as
areas de exploragao mineral (em atividade ou aban-
donadas) frequientemente nao coincidem com as are-
as cadastradas junto ao DNPM. Ocorrem situagoes
diversas, como processo em fase de concesséo e/ou
licenciamento cujos perimetros identificados no uso
do solo sao diferentes dos aprovados pelo DNPM;
areas de mineracgao identificadas no uso do solo e
que nao possuem processo junto ao DNPM: areas
em atividade porém em estégio preliminar junto ao
DNPM (requerimento de pesquisa).
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Processo no DNPM, por fase
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m Sintese da evolugao da qualidade da agua nos pontos de monitoramento
da Cetesb, entre 1989 e 2004

Pontos Cetesb Diagnéstico

Elevado aporte de esgotos domésticos pelo rio Parelheiros contribuem para as altas concentragoes de fosforo total,
Foz do Rio Parelheiros | coliformes fecais e baixas concentragdes de OD verificadas. Por ser um ambiente I&ntico (ou intermediario) impede
(GUAD100) - uma melhor circulagéo das aguas, diminuindo ainda mais a concentragéo de OD. Por outro lado, consegue diluir
reservatorio mais os nutrientes aportados e assim conferir qualidade BOA ao IQA. Em 11 das 36 amostras analisadas o IQA foi
REGULAR e em 1, OTIMA. Nao houve tendéncia significativa de aumento ou diminui¢&o do IQA no periodo.
. Apresenta alta concentragao de fosforo total (fator limitante ao crescimento de algas), que esta relacionado
Captaggo de Agua/ com as fregiientes floragdes de algas na represa. O indice de qualidade varia entre BOA/OTIMA e temrela-
Sabesp 'FGIUAOQOO) N ¢ao direta com a diluigao dos nutrientes aportados na represa. Ao longo do periodo analisado apresentou 1QA
reservelario entre BOA/OTIMA, apenas 1 amostra teve indice de 12 (PESSIMA).
Apresentou altas concentragoes de fosforo total e coliformes fecais, que indicam poluigao por esgotos domésti-
cos. Os altissimos niveis de ferro podem estar relacionados a contaminagao por afluentes industriais e escoa-
Rio Embu-guacu mento superficial de ruas e avenidas. Niveis médios de OD e DBO sugerem oxigenacao satisfatoria do tributario,
(EMGU00800) — o que pode explicar as baixas concentragoes de nitrogénio amoniacal, composto esse que pode ser oxidado em
tributério presenca de oxigénio e transformar-se em nitrato. Ao longo do periodo analisado, apresentou 89% das amostras
com qualidade BOA (IQA). Os melhores indices se referem aos meses de junho e julho, quando a precipitagao
pluviométrica & menor, conferindo melhoria ao IQA. Por outro lado, nos meses mais chuvosos (novembro a mar-
¢o) os |QAs foram mais baixos por haver maior contribuigao de cargas difusas ao corpo d'agua.
Foram identificados altos niveis de fésforo total e coliformes fecais, que estéo relacionados com poluigao por es-
Rio Embu-Mirim gotos domesticos. As altissimas concentragoes de ferro indicam possivel contribuicéo por afluentes industriais.
(EMMI02900) Os niveis baixos de oxigenagéo, devido ao seu consumo pela decomposigao de matéria organica (esgoto), per-
—tributario mitiu maior concentragao de nitrogénio amoniacal, principalmente a partir de 1995, concomitante com a diminui-
cdo do IQA. Até 1994 este tributario apresentava qualidade BOA. No periodo compreendido entre 1994 a 1996,
houve gueda do IQA, conferindo qualidade REGULAR, que se manteve, com oscilagdes, nos anos seguintes.

Qualidade da agua

A situacao atual do reservatdrio e seus afluentes
caracteriza-se pela deterioracao progressiva da qua-
lidade das aguas, em funcao do crescente aumento
do despejo de esgotos e da poluicéo difusa, que re-
sulta em grandes aportes de nutrientes (principalmente
nitrogénio e fésforo) e de coliformes totais. A qualida-
de das aguas que afluem ao reservatério Guarapiran-
ga esta diretamente relacionada as caracteristicas de
uso e ocupacao do solo dos diferentes compartimen-
tos da bacia, assim como a disponibilidade de infra-
estrutura sanitaria e seu respectivo nivel de eficién-
cia operacional.

A deterioracdo da qualidade da agua vem ocor-
rendo desde a década 1980, quando foram registrados
relatos do incremento de floragbes de algas e cres-
cente processo de eutrofizacao do reservatorio. Essa
tendéncia continua até os dias atuais, e pode ser me-
dida através da quantidade de algicidas aplicados para

conter essas floragdes, bem como na quantidade de
produtos quimicos utilizados na Estagao de Tratamen-
to da Agua (ETA) do Alto da Boa Vista, onde o trata-
mento da agua utiliza tecnologias avancgadas e com
custos crescentes, diferentemente do previsto para
corpos d'agua de Classe 1.7

Recentemente, o excesso de poluigao na represa
vem provocando o surgimento de “ilhas de plantas”.
Essas “ilhas” sdo formadas por enormes quantidades
de plantas aquaticas (macrofitas aquaticas) principal-
mente alface d’agua (Pistia stratiotes), salvinia
(Salvinia auriculata) e Polygonum sp, conhecida como
erva-de-bicho. Em quantidades normais, essas plan-
tas aquaticas desempenham funcgées ecoldgicas im-

" De acordo com o Decreto Estadual 8,468 de 1976, as aguas do reserva-
torio Guarapiranga foram enquadradas como sendo de Classe 1, catego-
ria de aguas destinadas, entre outros usos, ao abastecimento doméstico
apos tratamento simplificado e & preservagéo das comunidades aquati-
cas, onde ndo séo admitidos langamentos de efluentes, mesmo tratados.
Além do reservatorio, foram enguadradas como Classe 1, os rios Embu-
Guagu e Parelheiros. O rio Embu-Mirim teve suas aguas classificadas
como sendo Classe 2.
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portantes, servindo de fonte de alimento e abrigo aos
animais, e auxiliam na retengéo de material em sus-
pensao e absorgao de nutrientes. A presenca exces-
siva das mesmas deve ser avaliada com cautela pe-
los seus impactos sobre a qualidade da agua (fonte
adicional de matéria organica), bem como para o asso-
reamento na represa.

A qualidade da agua dos rios e tributarios € moni-
torada através das redes operadas pela SABESP e pela
CETESB. Esta ultima monitora a bacia em 4 pontos,
sendo 2 nos riocs Embu-Guagu (EMGUO 0800) e Embu-
Mirim (EMMI02900) e 2 no reservatdrio, na captagao
de agua da Sabesp (GUA0900) e na foz do rio Pa-
relheiros (GUAO0100) (tabela 12). A SABESP, por sua
vez, monitora a qualidade da agua da Bacia da Guara-
piranga em um total de 30 pontos de amostragem, sen-
do 20 em rios e tributarios e 10 no reservatério.

As fontes de poluigcao

O esgoto e a polui¢ao difusa constituem as princi-
pais fontes de poluicdo da Represa, com sérias con-
sequéncias para o abastecimento publico de boa par-
te da populagéo da RMSP, e tém intima ligagao com
a deficiéncia dos servigos de saneamento, em espe-
cial de rede de coleta, afastamento e tratamento do
esgoto produzido pela populacdo da Bacia.

A poluigao difusa, por sua vez, compreende toda
a sorte de residuos e dejetos produzidos no territério
da Bacia, que nao sao destinados as redes de sanea-
mento, e que, em especial nos momentos de chuva,
afluem aos corpos d'agua que formam a represa. A
carga difusa urbana inclui o escoamento superficial
que contém residuos de casas e ruas, dejetos domés-
ticos e efluentes comerciais e industriais de pequeno
porte. Entre as cargas difusas rurais estdo os resi-
duos de atividades agricolas, criagao de animais, mo-
vimentagao de terra e areas de mineragao carrega-
dos pela agua da chuva.

Segundo os dados de uso do solo constantes nes-
te estudo, em 2003, mais da metade da area da
Bacia da Guarapiranga (59%) encontra-se ocupa-
da por usos humanos, sendo 17% usos urbanos e
42% usos para atividades econémicas, como mi-
neracdo, reflorestamento, agricultura e areas de
pastagem. Os impactos desta intensa ocupacéo
sobre a qualidade da agua s&o agravados em fun-
cao da precariedade dos servigos de saneamento
basico na Bacia, caracterizada pela auséncia de
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uma cobertura ampla deste servigo e pela falta de
transporte do esgoto gerado para fora da bacia que
€ despejado na represa e nos rios sem receber qual-
quer tipo de tratamento.

Reversao das aguas do Brago
Taquacetuba/Billings

E importante considerar que a vazao média re-
gularizada do brago Taquacetuba & de 1,7 m?s, ou
seja, inferior a quantidade de agua captada, ficando
claro, portanto, que a agua que chega no reservaté-
rio Guarapiranga possui uma parcela proveniente do
corpo central da Billings (com possivel influéncia da
reversao do rio Pinheiros), e ndo s6 do braco Ta-
quacetuba.

E necessario avaliar os impactos da reversao da
agua da Billings para a Guarapiranga, visto que na
primeira existe grande diversidade de géneros de al-
gas (algumas com potencial de liberagdo de hepa-
totoxinas) e espécies de zooplancton que nao exis-
tem na Guarapiranga, podendo alterar a comunida-
de existente e gerando possiveis floragdes de algas,
podendo comprometer a qualidade da agua para
abastecimento publico ou até mesmo a bal-
neabilidade.

Legislagcao ambiental incidente na
Bacia Hidrografica da Guarapiranga

As areas de mananciais da Regidgo Metropolitana
de Sao Paulo possuem legislacdo estadual especifi-
ca de protecao desde a década de setenta. Posterior-
mente, em 1997, foi editada a Lei Estadual n° 9.866
que estabelece diretrizes, normas, protegao e recu-
peracao das bacias hidrograficas dos mananciais.
Com a nova legislagao, todas as areas de mananci-
ais — e ndo so aquelas localizadas na RMSP - pas-
sam a ser protegidas e devem ter suas legislagbes
especificas. No inicio de 2006, foi aprovada a Lei
Especifica da Area de Protecdo e Recuperagao da
Guarapiranga - APRM Guarapiranga (Lei estadual n®
12.233).

Na regido da Bacia da Guarapiranga incidem nor-
mas federais e estaduais relativas a protecdo am-
biental em geral, & prote¢do dos recursos hidricos e
florestais, ao licenciamento de atividades potencial-
mente prejudiciais ao meio ambiente, ao uso e ocu-
pacao do solo e aos crimes ambientais (tabela 13).



(K Legislacao Ambiental basica aplicavel a Bacia Hidrografica da Guarapiranga

Numero e Ano

Assunto

Lein®4.771 de 1965

Cadigo Florestal

Lein®6.766 de 1979

Parcelamento do solo urbano

Lein® 6902 de 1981

Cria as figuras juridicas de Estacdo Ecoldgica e Area de Protegdo Ambiental - APA

Lein®6.938 de 1981

DispGe sobre a Politica Nacional de Meio Ambiente

Resolugao Conama n° 01 de 1986

Dispoe sobre as atividades minerarias.

Constituicao Federal de 1988

Capitulo de Meio Ambiente — Artigo 22, 23, 24 e 225.

Decreto Federal n® 750 de 1993

Regula o corte, a exploracéo e a supressao de vegetacao primaria ou nos estagios avangado e
médio de regeneracao da Mata Atlantica.

Resolugdao Conama n° 01 de 1994

Regula o corte, a exploracgéo e a supressio de vegetagéo primaria ou nos estagios avangado e
médio de regeneragao da Mata Atlantica no Estado de S. Paulo.

Lein"9.433 de 1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos

Lein®9.605 de 1998

Dispoe sobre as sangoes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente - “Lei de Crimes Ambientais”.

Resolugao CNRH n® 12 de 2000

Define critérios para o enquadramento de corpos d'agua em classes, segundo seu uso preponderante

Resolugao CNRH n® 16 de 2000

Define regras e critérios para outorga de uso de recursos hidricos

Lein® 9985 de 2000

Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC), que regulamenta a criagao e
a gestao das unidades de conservagao em territorio nacional.

Decreto n® 4340 de 2002

Regulamenta a Lei n® 9985/00

Decreto n? 4340 de 2002

Regulamenta a Lei 9.985/00, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao.

Resolucado Conama n®357 de 2005

Dispoe sobre a classificacao dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condicoes e padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Lein® 898 de 1975

Prote¢ao aos Mananciais da Regido Metropolitana de Séao Paulo

Lein® 997 de 1976

Dispoe sobre o Controle de Poluigdo do Meio Ambiente

Lein®1.172de 1976

Protegao aos Mananciais da Regiao Metropolitana de Sao Paulo

Decreton® 8.468 de 1976

Estabelece, dentre outras disposigoes, as classes de uso da agua no Estado e define os seus
respectivos parametros de qualidade

Constituicao do Estado de Sao Paulo
de 1989

Artigos do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento - art. 1912213,

Lein®7.663 de 1991

Institui a Politica e o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Lein®9.034 de 1994

Estabelece o Primeiro Plano Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Decreton® 43.505 de 1998

Autoriza a Secretaria de Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo a firmar convénios com os Mu-
nicipios visando a fiscalizag¢&o e o licenciamento ambiental.

Lein® 9.509 de1997

Dispoe sobre a Politica Estadual de Meio Ambiente

Lein® 9.866 de 1997

Estabelece nova lei de Protecao aos Mananciais do Estado de Sao Paulo

Lein®10.020 de 1998

Autoriza o Poder Executivo a participar da constituigao das Fundagoes Agéncias de Bacias
Hidrograficas

Lein®12.183 de 2005

Dispoe sobre a cobranga pela utilizagdo dos recursos hidricos do dominio do Estado de Sao Paulo,
os procedimentos para fixagao dos seus limites, condicionantes e valores e da outras providéncias.

Lein®12.233 de 2006

Estabelece a area de protecao e recuperagao ambiental Guarapiranga

Lein® 1238 de 2001

Dispée sobre o Plano Diretor Estratégico do Municipio de Itapecerica da Serra.

Lein® 72 de 2003

Dispoe sobre o Plano Diretor do Municipio de Embu.

Lein® 13.885 de 2004

Estabelece normas complementares ao Plano Diretor Estratégico, institui os Planos Regionais
Estratégicos das Subprefeituras, dispde sobre o parcelamento, disciplina e ordena o Uso e Ocu-
pacao do Solo do Municipio de Sao Paulo.
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Camposale altitude fa Serra do Mar,
extremo sul do municipio de S0’ Paule,
dentro dos limites do Parmue Estadual
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de Embu-Guagu, proximo
ao Ribeirdo Santa Rita

Area de ocupagao urbana
de media densidade no
Jardim Alamo, municipio
de Sao Paulo




Alteracoes socioambientais no
periodo de 1989 a 2003
na Bacia da Guarapiranga



Evolugao do uso do solo na Bacia da
Guarapiranga no periodo de 1989 a 2003

O processo de ocupacao por atividades humanas
na regiao nao é recente. Mas chama atengao que con-
tinue ocorrendo, a despeito de toda a legislacéao de
protegao e conhecimento produzido ao longo dos anos
sobre os impactos negativos sobre a produgéo de agua
para o abastecimento publico.

Entre 1989 e 2003, a parcela da Bacia ocupada
por atividades humanas aumentou de 57,8% para
59,3%, em detrimento daquelas cobertas por vegeta-
¢ao remanescente de Mata Atlantica e pelo reserva-
torio. As areas ocupadas pelas diferentes categorias
de uso do solo na Bacia Hidrografica da Guarapiran-
ga em cada um dos anos analisados sdo apresenta-
das em numeros absolutos e relativos na tabela 14.

As principais tendéncias identificadas no periodo
dizem respeito a substituicdo de areas cobertas por
vegetacao nativa por usos antropicos (campo
antrépico, agricultura, mineragao, entre outros); au-
mento das areas ocupadas por usos urbanos; e dimi-
nuicao significativa da area do reservatorio. As infor-
magcoes sobre o comportamento de cada uma das ca-

Ocupagédo urbana de alta densidade nas proximidades da represa,
municipio de Sao Paulo
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Uso do solo na Bacia da Guarapiranga

nos anos de 1989 e 2003*

T el O Bl
Ocupacao urbana 4492, 70| 4909, 77
de alta densidade
Ocupacgéao urbana 2.887| 45| 3.705| 5,8
de meédia densidade
Condominio 246, 04 261, 0,4
Ocupagéo dispersa 1.585, 2,5| 1.930 3
Agricultura 2731 43| 2762 43
Campo antropico 19.433| 30,4 18.874| 29,5
Estrada 42| 0,1 421 0,1
Industria 179] 0,3 185/ 0,3
Lazer 305/ 0,5 340, 0,5
Mineracao 322 0,5 382| 0,6
Reflorestamento 4387, 69| 4198, 6,6
Solo exposto 338 0,5 311 0,5
Campo de altitude 142| 0,2 142 0,2
Varzea 1.112 1,71 1412 2.2
Mata atlantica primaria | 13.028| 20,4 | 12.892| 20,2
e secundaria em estagio
avangado de regeneracéo
Mata Atlantica secundaria | 9.679| 15,1 9.110| 14,3
em estagio inicial e médio
de regeneragao
Agua 225 0.4 235, 0,4
Reservatorio 2776 43| 2.222| 3,5
Areas ocupadas por 9.210/ 14,41 | 10.805 /16,91
usos urbanos
Areas ocupadas por 27.739| 43,4| 27.094 42,39
usos antropicos
Vegetagao 23.961|37,49 23.557 36,86
remanescente de
Mata Atlantica

* Dados obtidos a partir de interpretagao de imagem de satélite Landsat
" Em relagao a area total da Bacia (63.911 hectares)

tegorias de uso do solo no periodo entre 1989 e 2003
sdo apresentadas na tabela 15.

A expressiva diminuicao da area ocupada pelo es-
pelho d'agua do reservatorio, apresentada na tabela
15, chama atengao e deve ser avaliada com cuidado.
Esta brusca diminuigao pode estar relacionada com
um intenso e prolongado periodo de estiagem pelo
qual vem passando a RMSP. Entre 1989 e 2003, a
area ocupada pela represa diminuiu 588 hectares
(21,2%), dos quais 401 hectares dizem respeito a per-
da no periodo mais recente (entre 1999 e 2003).



Alteracoes nas categorias de uso do
solo na Bacia (conversao e incremento),
entre 1989 e 2003*

Conversao
entre

Incremento
entre
1989 e 2003

1989 e 2003

Ocupagao urbana 419 9,3
de alta densidade

Ocupacgao urbana 74 2,6 889 30,8
de meédia densidade

Ocupacgao dispersa 96 6,1 441 27,9
Condominio 15 5,9
Agricultura 665| 24,3 696 255
Campo antropico 2475 12,7 1 1.916 9,9
Industria 5 3
Lazer 35 11,5
Mineracgéo 62| 19,2 121 37,7
Reflorestamento 532 12,1 343 7.8
Solo exposto 363| 107,2 335 99,1
Varzea 35 3.2 335 30,1

Mata atlantica 136 1
primaria e
secundaria em
estagio avangado

de regeneragao

Mata atlantica
secundaria em
estagio inicial e

591 6,1 23 0,2

médio de
regeneragao
Agua 39| 17,2 48 | 21,5
Reservatorio 588| 21,2 33 1,2

* Dados obtidos a partir de interpretacio de imagem de satélite Landsat
"' Em relagdo & area da categoria em 1989

Expansao urbana no periodo
entre 1989 e 2003

No periodo entre 1989 e 2003, a Bacia Hidrografica
da Guarapiranga apresentou um crescimento expres-
sivo de areas com ocupacao urbana (19,2%). Este pro-
cesso ocorreu através do surgimento de novas ocupa-
¢Oes, consolidagao da ocupacgao existente e transfor-
macao de areas rurais em urbanas. As areas urbanas
de alta densidade tiveram acréscimo de 419 hectares
(9,3%), dos quais a maior parte (78%) deu-se sobre
areas ocupadas por campo antropico e solo exposto.
Outros 17,7% ocorreram sobre areas de ocupacao de
meédia densidade que consiste no adensamento da ocu-

Expansao urbana na Bacia da Guara-
piranga no periodo de 1989 a 2003*

1989 - 2003
Ocupagao urbana de 419 9,3
alta densidade
Ocupagao urbana de 889 30,8
média densidade
Ocupacgao dispersa e 456 249
condominios
Total 1.764,0 19,2

" Em relagdo a area total da categoria em 1989
* Dados obtidos a partir de interpretagao de imagem de satélite Landsat

Incremento de areas de ocupagao urbana
de alta densidade na Bacia da Guarapiran-
ga no periodo entre 1989 e 2003*

Conversao em areas de
ocupacao urbana de alta

Classes de uso

densidade

Ocupacgao urbana de
média densidade

Ocupacéo dispersa 4 1,0
Campo antropico 209 499
Reflorestamento 6 1,4
Solo exposto 118 28,2
Mata atlantica secundaria 8 1,9
em estagio inicial e medio

de regeneragao

Total de incremento 419 100,0

* Dados obtidos a partir de interpretagdo de imagem de satélite Landsat
' Sobre area total de incremento da ocupagdo urbana de alta densidade no
periodo de 1989 e 2003

QOcupagdo proxima a varzea na regido do Jd. Aracati, municipio de Sao Paulo
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B Area urbana de alta densidade em 1989
B Area urbana de alta densidade 1988-2003
[ Area urbana de média densidade em 1989
B Area urbana de média densidade 1968-2003
Area de ocupaglo dispersa em 1889

o Area de ocupagio dispersa 1888-2003

] Limits da Bacia da Guarapiranga
=] Limite da Bacia da Billings
« « « Limite municipal
Vidrio principal
==uE Rodoanel (projeta)
Rodovia

Rede de drenagem
—+— Femovia
@ Sede municipal

BACIA DA GUARAPIRANGA
Expanséo Urbana
(periodo de 1989-2003)

Fonte:
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Uso do Solo de 2003 inlerpretado pelo
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pacao ja existente (tabela 17). Grande parte deste cres- Incremento de areas de ocupacéo urbana de

cimento se deu no municipio de S&o Paulo, em espe- média densidade na Bacia da Guarapiranga

cial na Subprefeitura do M'Boi Mirim (62%), seguido nojperiodo Sate 1989 6 2005

dos municipios de Itapecerica e Embu. (tabela 19) Classes de uso Conversio em areas
O crescimento de areas de ocupagao urbana com de ocupagao urbana

média densidade foi de 889 hectares (30,8%) no pe- de média densidade

riodo, dos quais 82,3% se deu sobre areas ocupadas
por campo antropico e 10% sobre areas de ocupagao

dispersa, que significa a transformagao de pequenos . OcuPagdo dispersa %2 102
nlicleos em areas mais adensadas (tabela 18). O mu- _C@MPo antropico 732 82,9
nicipio de Sao Paulo foi 0 que apresentou o maior _Reflorestamento 3 0.3
crescimento de ocupagdo urbana de média densida- Solo exposto =t 3.0

Mata atlantica secundaria 35 39

de (424 hectares), principalmente nas Subprefeituras
de Parelheiros e M'Boi Mirim, seguido do municipio
de Embu-Guagu (205 hectares).

em estagio inicial e medio
de regeneragao

Incremento 889 100
= * Dados obtidos a partir de interpretagdo de imagem de satélite Landsat
EVO! u gao do desmata me nto na._ 1 Sobre area total de incremento da ocupagao urbana de média densidade no
Bacia da Guarapiranga no periodo periodo de 1989 & 2003

de 1989 a 2003

Crescimento das areas de ocupagao urbana nos municipios

A Bacia Hidrografica da Gua- da Bacia da Guarapiranga no periodo de 1989 a 2003 (em %)
rapiranga pOSSUi menos de 40% B Areas de ocupagéo urbana de alta densidade na
de seu territorio coberto por ve- I Areas de ocupacéo dispersa e condominios

B Areas de ocupagao urbana de média densidade

getagao nativa. Entre 1989 e
2003, a regiao perdeu 727 hec-
tares de areas cobertas por
Mata Atlantica, totalizando uma
perda de 3,2% de sua vegeta-
cao natural (tabela 20). No mes-
mo periodo, foi possivel identi-
ficar aregeneracao de 19,1 hec-
tares. Chama atencgao que este

Cotia  Embu Embu- Itapecerica Juguitba Sado Capela M Boi Parelheiros
Guagu daSerra Lourengo

'[!l Expansédo urbana por municipio da Bacia da Guarapiranga no periodo de 1989 a 2003

Municipios/ Alta densidade Média densidade Ocupagéao dispersa

Subprefeitura

Cotia 18 17,1 2.1 11 9,7 2,4
Embu 69 16,4 16,5 106 57,2 11,9 52 30,9 11,4
Embu-guacu 11 4.4 2,6 205 22,4 23,0 161 27,4 35,3
Itapecerica 80 9,6 19,1 137 18,7 15,4 73 16 16,0
Juquitiba - - 6 32,8 1,3
Sao Lourengo - 28 53,3 6,1

Capela - 18 41,2 2,1 7 81,6 1,5

M' Boi Mirim 259 238 | 617 112 56 12,5 19 54,9 4.2

Parelheiros - - 294 417 331 99 254 21,7
Total 419 9,3 100,0 889 30,8 100,0 456 24,9 |100,0

I Em relag&o & area fotal da categoria no municipio/subprefeitura em 1989
1% Em relagdo & area total de incremento no periodo
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Evolucao do desmatamento na Bacia
Hidrografica da Guarapiranga no
periodo de 1989 a 2003

Desmatamento
entre 1989 e 2003

Mata Atlantica

Primaria e secundaria 136 1,04
em estagio avangado

de regeneragao

Secundaria em estagio inicial 591 6,11
e medio de regeneragao

Desmatamento total 727 3,20

* Dados obtidos a partir de interpretagéo de imagem de satelite Landsat
1 Sobre area total da categoria em 1989

crescimento se deu em areas que antes eram ocu-
padas pela represa.

Na tabela 21 é possivel verificar que as areas
ocupadas por atividades antropicas foram respon-
saveis por grande parte (89%) do desmatamento
ocorrido no periodo entre 1989 e 2003, enquanto
que as areas urbanas respondem por apenas 11%
deste desmatamento.

Em termos de desmatamento bruto, o municipio
de Embu-Guagu lidera as estatisticas, com 257 hec-
tares de Mata Atlantica suprimida no periodo entre
1989 e 2003, sendo responsavel por 35,3% do total
desmatado na Bacia. O municipio de Sao Paulo foi o
segundo com maior desmatamento bruto (173,4 hec-
tares). Entretanto, quando observamos as taxas de
desmatamento, & possivel verificar que a Subpre-
feitura da Capela do Socorro, que apresentou des-
matamento inferior a todos os demais municipios e
subprefeituras, foi mais impactada, pois perdeu qua-
se 10% de sua cobertura vegetal no periodo. Situa-
¢ao semelhante ocorreu com a Subprefeitura do M Boi
Mirim. (tabela 22).

Crescimento populacional no periodo
entre 1991 e 2000

O crescimento populacional € um importante in-
dicador para se avaliar as alteragdes socioambien-
tais em uma bacia hidrografica utilizada para abas-
tecimento publico, como € o caso da Guarapiranga.
Isto porque, aliado a ocupacao desordenada do ter-
ritério, o aumento da populagdo gera maiores pro-
babilidades de impactos ambientais, como a imper-

Substituicao de areas de Mata Atlantica
por outros usos na Bacia da Guara-
piranga no periodo de 1989 e 2003*

Desmatamento
entre 1989 e 2003

Classes

Ocupacgao urbana de 8 1,1
alta densidade
Ocupacéo urbana de 35 4.8
média densidade
Ocupagéo dispersa 38 52
_Agricultura 76 10,5
Campo antropico 421 57,9
Reflorestamento 77 10,6
Solo exposto 50 6,9
Mineragao 19 2,6
Outros

* Dados obtidos a partir de interpretagéo de imagem de satélite Landsat
' Sobre 4rea total desmatada entre 1989 e 2003 (727 hectares)

Contribuigdo dos municipios em relagao
a perda da Mata Atlantica na Bacia,
no periodo de 1989 a 2003

Cotia

5%

Sao Paulo

24%

Embu

6%

Sao Lourenco

7%

3%

o Embu-Guagu
Juquitiba

35%

20%

Itapecerica

meabilizagado do solo e remogao de vegetacgao para
construgao de moradias.

Soma-se aos impactos da ocupagcéo a dificuldade
do poder publico de colocar infra-estrutura adequada
em escala e velocidade compativeis com o aumento
de populagao.

Entre 1991 e 2000, a regiao recebeu pouco mais de
210 mil novos habitantes, que corresponde a um acrés-
cimo de 37,8% em relacao a 1991. A maior parte do
crescimento populacional na Bacia ocorreu no munici-
pio de Séo Paulo, que teve um aumento de 136,5 mil
novos habitantes. O municipio de Embu-Guacu, que
esta totalmente inserido na Bacia, apresentou um cres-
cimento de 57% de sua populagao. (tabela 23)
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Evolucdo do desmatamento na Bacia Hidrografica da Guarapiranga no periodo
de 1989 a 2003*

Vegetagao secundaria Vegetacao primaria e
em estagio inicial e secundaria em estagio Totais

Municipios médio de regeneragao | avancado de regeneragao

Cotia 33,2 6,4 3,2 0,7 36,4 3,7
Embu 33,1 7.4 6,7 2,0 39,8 5,1
Embu-Guagu 203,5 7.2 53,2 1.4 256,7 3,8
Itapecerica 125,5 4,4 19,2 0,8 144,7 2,7
Juquitiba 19,9 14,3 3,8 1,2 23,7 5,3
Sao Lourengo Fib) 6,5 45,2 2,1 52,7 2.3
Sao Paulo 168,80 6,1 4,6 0,1 173,4 2,8
~ Capela (MSP) 18,5 120 - - 18,5 9,5
M Boi Mirim (MSP) 38,0 12,1 - - 38,0 9,8
Parelheiros (MSP) 112,3 4,9 4,6 0,1 116,6 2,1
Totais 591,4 6,1 135,8 1,0 727,2 3,2

* Dados obtidos a partir de interpretagé@o de imagem de satélite Landsat

YEW Crescimento da populagao residente na Bacia, por municipio, no periodo de 1991 a 2000*

1991 2) Acréscimo 91-00
Municipios

Cotia 1.420 0,3 1.915 0,2 495 34,9
Embu 43.994 7.9 58.595 7,6 14.601 33,2
Embu-Guagu 36.277 6,5 56.916 7.4 20.639 56,9
Itapecerica 93.146 16,7 129.685 16,9 36.539 39,2
Juquitiba 406 0,1 1.439 0,2 1.033 254 4
Sé&o Lourengo 0 0 472 0,1 472
Séo Paulo 381.195 68,5 517.788 67,5 136.593 35,8
Capela do Socorro 193.870 50,9 34,8 232.945 39.075 20,2
MBoi Mirim 141.769 37,2 25,5 208.650 66.881 47,2
~ Parelheiros 45.556 12,0 8,2 76.193 30.637 67,3
Total na Bacia 556.438 100,0 766.810 100,0 210.372 37,8
* Censo Demografico IBGE
1991 e 2000
i Censo IBGE 1991. Fonte: PDPA Crescimento populacional nos municipios dentro e fora da
Guarapirangs, SRHS02000 Bacia da Guarapiranga (em %)

% Censo IBGE 2000. Fonte Base
de setores censitarios CEM/Cebrap

@ Em relaggo & populagdo total
residente na Bacia no ano
correspondente

“ Em relagdo a populagdo
residente em 1991, na porgdo do
municipio inserida na Bacia

O municipio de Sdo Lourengo da
Serra foi criado no ano de 1993, a
partir do municipio de Iltapecerica

oSt bu  Embu- Itapecerica jyquiba S  Capela M'Boi Parelheiros
Guagu daSerra Lourengo
I Crescimento populacional dentro da area da Bacia
B Crescimento populacional no restante da area da Bacia
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Ameacas e perspectivas

para a sustentabilidade
socioambiental da Bacia
Hidrografica da Guarapiranga



Analise integrada entre areas
urbanas e aptidao fisica
ao assentamento urbano

A ocupacgao na Bacia Hidrografica da Guarapiran-
ga vem ocorrendo sem base em agbes de planeja-
mento e controle e esta concentrada em areas am-
bientalmente frageis, como o entorno da represa e
areas com restricdes fisicas para receber ocupacao
urbana, o que intensifica seus impactos. O cruzamento
entre expansao urbana ocorrida no periodo de 1989 a
2003 e a aptidao fisica ao assentamento urbano® con-
firma essa tendéncia.

No periodo analisado foi possivel verificar que
apenas 12,4% da expansao urbana ocorrida na Bacia
se deu sobre areas favoraveis ao assentamento ur-
bano, enquanto 84,5% das novas ocupagdes ocorre-
ram sobre areas com algum tipo de restrigao, sendo
55,4% delas em areas com sérias ou severas restri-
¢cOes ao assentamento urbano. (tabela 24)

Em 2003, apenas 7,6% das areas urbanas exis-
tentes na Bacia da Guarapiranga encontravam-se em
areas favoraveis, que sdo aquelas onde a urbaniza-
¢ao causa menor impacto devido as suas caracteris-
ticas ambientais menos frageis. A grande maioria das
areas urbanas encontravam-se em regiées com res-

Expansao urbana por categoria de
aptidao fisica ao assentamento urbano
na Bacia Hidrografica da Guarapiranga,
no periodo de 1989 a 2003

Classes Acréscimo

de aptidao 1989 — 2003 (ha)

Areas Favoraveis 219,1 124 | 35,5
Areas c/ Restriges 512,8 291 | 21,2
Localizadas

Areas com Sérias 667,6 37,8 | 26,9
Restricoes

Areas com Severas 310,1 176 | 26,7
Restricoes

Areas Improprias - - .
Areas nao 54,5 3.1 2.2
classificadas

"' Em relagéo ao total da expanséo urbana no periodo (1.764 hectares)
' Em relagdo a area urbana existente em cada categoria em 1989

* Estudo produzido pelo IPT em 1980
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tricdbes ambientais (68,6%), sendo 28,7% em areas
com sérias restricdes ao assentamento urbano, as-
sim classificadas por possuirem condigdes topografi-
cas desfavoraveis, exigirem cuidados especiais para
implantagao de qualquer tipo de ocupacgéo urbana e
rigido acompanhamento desde o projeto até a cons-
trugdo da ocupacgao. (tabela 25)

indice de Comprometimento
da Producao Hidrica (ICPH) entre
1989 e 2003

As alteragdes no uso do solo identificadas na Ba-
cia da Guarapiranga no periodo de 1989 a 2003 re-
sultam em impactos significativos sobre a qualidade

m Distribuicdo das areas com usos
urbanos em 2003 nas categorias de
aptidao fisica ao assentamento urbano

Classes

de aptidao

Areas Favoraveis 816,5 76 | 24,99
Areas com restrigoes 2.870,7 26,6 | 16,86
localizadas

Areas com sérias 3.102,9 28,7 14,04
restrigoes

Areas com severas 1.438,7 188 9,44
restricoes

Areas improprias 0,6 0,0 | 0,78
Areas ndo classificadas | 2.574,9

"Em relagdo a area total de usos urbanos em 2003. (10.805 hectares)
# Em relagéo & area urbana existente em cada categoria em 1989

Distribuicao das areas urbanas nas
categorias de aptidao fisica ao
assentamento urbano na Bacia Hidrografica
da Guarapiranga em 2003

Favoraveis

7,6%

Restrigoes
localizadas

26,6%

Nao classificadas

23,8%

13,3%

Severas restricbes

28.7%

Sérias restricoes



ambiental da regido. No sentido de analisar a forma
como estes impactos estdo sendo absorvidos pela
Bacia da Guarapiranga e identificar as areas mais
propensas a degradagao ambiental nos proximos
anos, caso se mantenham as atuais tendéncias de
uso e ocupacgao do solo, foi desenvolvido o indice de
Comprometimento da Produgéo Hidrica — ICPH.?

Este indicador é obtido através da analise integra-
da entre as alteracoes decorrentes de atividades hu-
manas ocorridas em um determinado periodo de tem-
po e as caracteristicas naturais das sub-bacias que
comp&em a Bacia Hidrografica da Guarapiranga —tais
como relevo, formato, quantidade de nascentes e a
quantidade de cobertura vegetal e de ocupagao por
atividades humanas (urbanas ou nao). Para o calculo
do ICPH s&o utilizados dados provenientes de ima-
gens orbitais e de cartas topograficas digitais. O indi-
cador baseia-se em modelo algébrico que integra gru-
pos de variaveis geograficas das sub-bacias, traduzi-
dos nos seguintes coeficientes: indice de escoamen-
to fluvial, coeficiente de vegetacéo e coeficiente de
antropizacao.

O indice de escoamento fluvial compreende ca-
racteristicas naturais, tais como densidade de nas-
centes, grau de permeabilidade natural, declividade
e energia potencial — responsaveis pela velocidade
de escoamento da agua em dire¢do as represas - e
a forma de cada sub-bacia — que influenciara a con-
centragao e dispersao das aguas e sedimentos ao
longo da area drenada pelos cursos d'agua. Este in-
dice identifica o grau de predisposicao natural de
cada sub-bacia a instabilidade no equilibrio entre
chuva-vazao fluvial, que podera ser agravado em
funcao do padrao e da intensidade da ocupacao
antropica.

As sub-bacias com altos indices de escoamento
fluvial sdo as mais problematicas quanto a sustenta-
¢ao do uso intenso em sua superficie. Entre elas, es-
tao as sub-bacias: GLE4, GLE5, GLE6, GLE7, GLE11
e GLE15. Todas estas sub-bacias encontram-se na
porgao esquerda da Bacia. As quatro primeiras com-
preendem afluentes do Rio Embu-Mirim (entre eles o
ltaguaxiara) e as duas ultimas fazem parte da area
de drenagem do Ribeirdo Santa Rita, que é afluente
do Rio Embu-Guagu.

* A metodologia aplicada para célculo do ICPH foi adaptada para a Guara-
piranga a partir do modelo desenvolvido pelo ISA para a Bacia Hidrografica
da Billings (ISA, 2002).

A impermeabilizagao do solo e a falta de vegetagdo comprometem a infil-
tragdo da agua no solo e intensificam o escoamento superficial.

O segundo fator considerado para calculo é o Co-
eficiente de Cobertura Vegetal, que considera a den-
sidade de vegetacdo existente em uma determinada
regido. Quanto maior o indice de vegetacédo, maior a
capacidade de retengao de agua das chuvas, de infil-
tragao no solo e diminuigao da carga de sedimentos
transportada pelos cursos d'agua. Para o calculo do
coeficiente de vegetacdo sdo consideradas todas as
formas de vegetagdo existentes, incluindo areas de
agricultura e pastagens.

O terceiro fator utilizado para o calculo do ICPH é o
coeficiente de antropizacao, que esta diretamente li-
gado com as atividades humanas existentes na Bacia.
Este coeficiente considera as densidades de areas ur-
banas e de usos antropicos. Um alto valor de coefici-
ente de antropizacdo significa que grandes quantida-
des de areas estao impermeabilizadas e, conseqtien-
temente, maiores serdo as possibilidades de ocorrén-
cia de enchentes e concentragao de poluigédo, em es-
pecial a poluicao difusa que é resultante de poluentes
domeésticos, agricolas e industriais nas sub-bacias. Das
23 sub-bacias analisadas no presente estudo, apenas
uma nao apresentou variagdo positiva do coeficiente
de antropizacao entre os anos de 1989 e 2003.

Finalmente, de posse deste conjunto de indica-
dores anteriormente apresentados, & possivel cal-
cular o ICPH das sub-bacias que compdem a Bacia
Hidrografica da Guarapiranga, e com isso, identificar
aquelas mais frageis do ponto de vista ambiental, bem
como as que sofreram os impactos resultantes das
alteragdes de uso do solo no periodo entre 1989 e
2003 e nos periodos intermediarios. O ICPH é obtido
a partir da seguinte equacéo: ICPH = (3 x (Coef. Ant —
Coef. Vieg) | (Coef. Ant + Coef. Veg)) + 0,3 x Indice
Esc. Fluvial.
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Conforme mostra a tabela 26, as sub-bacias que
apresentam os maiores valores de indice de compro-
metimento da producéo hidrica em 2003, constituin-
do-se, portanto, nas mais problematicas do ponto de
vista ambiental e de produgéo de agua em quantida-
de e qualidade adequadas, séo as seguintes:

GLE 1: no municipio de Sao Paulo, compreende as
areas de drenagem dos coérregos Iltupu e Guaviru-
tuba, margem esquerda da represa;

GLE 2: nos municipios de Sao Paulo e Itapecerica da
Serra, compreende area de drenagem correspon-
dente ao baixo Embu Mirim até seu desemboque
na represa, margem esquerda;

GLE 8: no municipios de Séo Paulo e Itapecerica da
Serra, compreende pequenos cérregos, margem
esquerda;

GLD 1: no municipio de Sao Paulo, compreende as
areas de drenagem dos cérregos Sao José e Tan-

quinho, margem direita da represa;
Entre 1989 a 2003, as sub-bacias que apresenta-
ram altas variages (superiores a 20%), séo:

GLE 2: acréscimo de 25%

GLE 3: municipios de Embu e Itapecerica da Serra,
compreende area de drenagem correspondente ao
médio Embu Mirim, até a Rodovia Regis Bitten-
court, margem esquerda. Variagao de 380%.

GLE 4: municipios de Embu e Itapecerica da Serra,
compreende area de drenagem correspondente ao
médio Embu Mirim, ao longo da Rodovia Regis
Bittencourt, margem esquerda. Variacdo superior
a61%.

GLE 5: médio Embu-Mirim. Variacao de 27,48%.

GLE 8: variacao de 24,7%.

GLD 5: municipio de Séo Paulo, compreende as are-
as de drenagem do Ribeirao Parelheiros, margem
direita. Variagao de 91%.

m indice de Comprometimento da Produgédo Hidrica por sub-bacias da Bacia
Hidrografica da Guarapiranga, no periodo de 1989 a 2003

Area Coef Coef VELEED] Coef Coef %o Esc ICPH Taxa

(ha) Antr89 Antr03 % Veg 89 | Veg 03 89-03 Fluvial 89 cresc. %
GLD1 | 2.782 2,12 2,14 1,01 0,09 0,10 1,12 0,71 2,96 2,94 -0,88
GLD2 | 1.733 0,18 0,21 1,13 147 1,22 1,04 1,63 -1,70 -1,64 3,75
GLD3 | 1.299 0,07 0,10 1,52 1,26 1,25 0,99 1,78 -2,16 -2,00 7,04
GLD4 | 1.428 0,17 0,19 1,08 1,33 1,36 1,02 1,48 -1,87 -1,83 1,96
GLD5 | 3.572 0,31 0,44 1,43 0,70 0,69 1,00 2,08 -0,53 -0,04 91,92
GLD6 | 2.204 0,09 0,11 122 1,18 1,14 0,96 1,96 -1,97 -1,86 5,46
GLD7 | 4.597 0,22 0,27 1,22 0,82 0,79 0,96 1,46 -1,30 -1,05 19,34
GLD8 | 5.722 0,04 0,04 1,18 1,54 1,54 1,00 2,30 -2,17 -2,14 1,19
GLE1 1.161 1,52 1,64 1,08 0,21 0,23 1,11 1,51 2,73 2,71 -0,63
GLE2 | 2.257 0,86 1,19 1,38 0,32 0,30 0,93 0,92 1,66 2,08 25,44
GLE3 | 4.637 0,45 0,53 1,17 0,65 0,59 0,90 2,10 0,10 0,48 | 380,76
GLE4 | 3.315 0,61 0,67 1,10 0,87 0,80 0,92 3,11 0,41 0,67 61,91
GLE5 | 4.543 0,23 0,27 1,20 0,96 0,91 0,95 3,37 -0,83 -0,60 27,48
GLE6 | 3.843 0,12 0,12 1,06 1,15 1,16 1,01 423 -1,17 -1,15 1,91
GLE7 | 2.888 0,11 0,13 1,18 1,18 1,14 0,96 4,10 -1,28 -1,17 7,99
GLES8 | 1.021 0,93 1,18 1,28 0,30 0,23 0,78 1,23 1,90 2:31 24,78
GLE9 | 1.349 0,29 0,32 1,10 0,81 0,81 1,01 1,62 -0,92 -0,81 11,34
GLE10| 1.674 0,24 0,26 1,07 0,86 0,87 1,01 2,63 -0,89 -0,84 5,73
GLE11| 2.196 0,16 0,20 1,22 1,32 1,26 0,95 470 -0,94 -0,78 16,88
GLE12| 2.364 0,28 0,33 1,19 1,09 1,10 1,01 2,43 -1,05 -0,88 15,98
GLE13| 1.641 0,31 0,35 112 0,81 0,78 0,96 1,45 -0,90 -0,71 20,52
GLE14| 2.658 0,04 0,07 1,67 1,61 1,56 0,97 2,51 -2,10 -2,00 4,74
GLE15| 2.802 0,01 0,01 1,16 2.35 2,37 1,01 3,31 -1,98 -1,98 0,20
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Analise integrada entre evolugao do uso
do solo, qualidade da agua e Programa
Guarapiranga

Com o intuito de verificar alteragdes significativas
na qualidade da agua nos diferentes pontos de tributa-
rios e do reservatorio monitorados pela SABESP e pela
CETESB, foram obtidas as tendéncias de evolugao dos
parametros através da analise das concentragoes dos
mesmos em fungao do tempo para o periodo entre 1988
e 2004. As tendéncias de aumento ou diminuigao das
concentragdes foram analisadas em conjunto com o
ICPH, e permitem verificar intima relacéo entre a vari-
acao deste indice e a qualidade da agua.

As sub-bacias foram agrupadas de acordo com as
areas de drenagem dos pontos de monitoramento exis-
tentes, que néo estao dispostos de forma homogénea
na Bacia. As analises de evolugéo dos parametros de
qualidade da agua dizem respeito a cada ponto de
monitoramento, que podem apresentar tendéncias proé-
prias mesmo estando em uma mesma sub-bacia. Des-
ta forma, uma mesma sub-bacia pode ter varios pon-
tos de monitoramento, enquanto que varias sub-baci-

as podem ter um Unico ponto de monitoramento. Al-
gumas sub-bacias nao foram consideradas devido a
falta de dados referentes a elas.

As informacgodes resultantes deste cruzamento fo-
ram analisadas em conjunto com as intervengdes do
Programa de Saneamento Ambiental da Bacia da Gua-
rapiranga, realizadas nas sub-bacias durante a déca-
da de 90, e permitem verificar que a qualidade da
agua, na maioria dos pontos, apresentou tendéncia
de piora. (tabela 28).

As “ilhas de plantas” podem ser encontradas em toda a represa e compro-
metem seu uso para abastecimento, lazer e recreagdo
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Pontos de monitoramento de agua e evolugao
da qualidade da agua (1989 - 2003)

yi: 3 Analise integrada entre qualidade da agua, uso do solo (ICPH) e Programa Guarapiranga

Tendéncia geral

Intervengoes do
Programa

Guarapiranga "

GO GUA-0900 diminuigao Piora
(reser- (captacao) do |QA,
vatério) aumento de
DBO e amdnia
GUA-0100 - Semtendéncia
GLD1 2,94 -0,88 GU-209 - Semtendéncia 3 EEEs (Estacao
GU-210 diminuicao Melhora Elevatdria de Esgoto)
de Ptotal
GU-211 - Semtendéncia
GU-212 - Semtendéncia
GLD3 -2,00 7,04 GU-222 diminuigao Melhora -
de Ptotal
GLD5 -0,04 91,92 GU-213) | aumentode Piora 5 EEEs, 2 Lotes de
Ntotal e DQO ampliagao da rede de
esgoto (Lotes 4 e 8)
GLD6 -1,86 5,46 GU-216 diminuigéo EMGU- = Semtendéncia 6 EEEs, Lote 7, Pq.
GLD7 -1,05 19,34 de Ptotal, 0800 Varzea do Rio Embu-
GLD8 214 1,19 aumento de Guacu e ETE Cipo
GLE13 | -0,71 | 2052 Ntotal
GLE11 -0,78 16,88 GU-215 aumento - - Piora 2 EEEs, Lote 6, Pq.
GLE12 | -0,88 | 15,98 de Ntotal - Varzea do Rio Embu-Gua-
GLE14 -2,00 474 e DQO cu e ETE Embu-Guagu
GLE15 -1,98 -0,20
GLE1 2,71 -0,63 GU-219 | aumentode Piora Urbanizagao de favelas,
Ptotal 5EEEs, Lote 1 e Obras
GU-220 = Semtendancia de desvio de cargas
afluentes arepresa
GLE2 2,08 25,44 GU-218 - EMMI- diminui¢ao Piora 10 EEEs, Lotes
GLE3 0,48 | 380,76 02900 dolQAe OD, (2,3,5Ae5B),
GLE4 0,67 61,91 aumento Pq. Ecolégico
GLES -060 | 2748 de Ptotal, da Guarapiranga
GLE6 -1,15 1,91 Ntotal
GLE7 -1,17 7.99 e ambnia

! Fonte: Relatorio Final do Programa de Saneamento Ambiental da Bacia da Guarapiranga
EEE - Estagéo elevatoria de esgotos; ETE — Estagéo de tratamento de esgoto; IQA - Indice de qualidade da agua; OD - Oxigénio dissolvido; DQO — Demanda
quimica de oxigénio; DBO — Demanda bioquimica de oxigénio; Ptotal — Fésforo total; Ntotal — Nitrogénio total

Os dados apresentados na tabela 28 permitem veri-
ficar que houve significativa diminuigdo na concentra-
¢ao de Fosforo Total (Ptotal) no ponto localizado no Rio
Bonito (GU-210), margem direita da represa, associada
a implementacéo de uma Estacéo Elevatoria de Esgoto
(EEE) com exportagéo do esgoto para fora da Bacia.

O ponto que monitora as aguas do Rio Parelheiros
(GU-213), por sua vez, apresentou aumento signifi-
cativo nas concentragées de Nitrogénio total (Ntotal)
e de DQO, apesar da implantagéo de 5 EEEs e da
ampliacéo da rede de esgoto pelo Programa Guara-
piranga. A sub-bacia de drenagem deste ponto (GLDS)
apresentou aumento do ICPH no periodo (91,9%), que
pode estar associado ao crescente processo de urba-
nizagao na regiao.
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Apesar da implementacao de 5 estacdes elevato-
rias de esgotos, 1 lote de ampliagao da rede de esgo-
to e de 1 Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE —
Embu-Guagu), o ribeirdo Santa Rita (GU-215) apre-
sentou tendéncia de piora, com significativos aumen-
tos nas concentragdes de Ntotal e de DQO, o que
pode estar relacionado ao aumento do ICPH em trés
das quatro sub-bacias que sdo monitoradas através
deste ponto.

Na area de drenagem do rio Embu-Guagu houve
a implementagdo de uma estagédo de tratamento de
esgoto (ETE — Cipd) e 6 EEEs resultantes do Progra-
ma. Por outro lado, o ICPH de duas sub-bacias relaci-
onadas a este ponto aumentou consideravelmente.
O ponto de monitoramento da Sabesp localizado neste



rio (GU-216) indicou tendéncia de aumento nas con-
centragdes de Ntotal e tendéncia de diminuicao nas
concentracoes de Ptotal.

Todas as sub-bacias de drenagem do rio Embu-
Mirim (GLDE 2 a 5) apresentaram variagoes signifi-
cativas de ICPH, ao mesmo tempo em que a quali-
dade da agua apresentou tendéncia de piora, inclu-
indo diminuigao do IQA e OD, aumento de Ptotal e
Ntotal (ponto EMMI-02900), que demonstram que a
implementacéo de 10 EEEs e ampliagao da coleta
de esgoto pelo Programa Guarapiranga nao foram
suficientes para minimizar o aporte adicional de nu-
trientes provenientes de novos domicilios.

O ribeirao Itupu (GU-219), margem esquerda da
represa, apresentou tendéncia de aumento nas con-
centragdes de Ptotal no periodo, apesar da construgéo
de 4 EEEs, obra de desvio de cargas, urbanizagéo de
favelas e ampliagéo da rede de coleta de esgoto.

Lei especifica da APRM Guarapiranga

A legislagdo especifica da Area de Protegédo e
Recuperagao de Mananciais da Guarapiranga —
APRM Guarapiranga (lei estadual n® 12.233/06) se-
gue as diretrizes da lei estadual de protegéao e recu-
peragcao aos mananciais (lei n® 9.866/97) e foi ela-
borada com base nas particularidades desta bacia
hidrografica.

A principal diferenca entre a nova legislacéo e a
lei vigente desde a década de setenta é a definigao
de areas, instrumentos e agdes para a recuperagao
ambiental — que nao estavam devidamente contem-
pladas na legislagdo de mananciais, uma vez que
nao se esperava que o processo de degradacao acon-
tecesse. Outro grande diferencial da lei é a descentra-
lizagdo dos procedimentos para licenciamento, fis-
calizagdo e monitoramento, que passarao, apés re-
gulamentacao e adequacgao das instituicdes partici-
pantes, a ser feitos pelas prefeituras ou por estas
em conjunto com o Estado. A integragao destas
acoes, por sua vez, se dara no ambito do Sub-Comi-
té da Bacia Cotia-Guarapiranga, assessorado pela
Agéncia da Bacia do Alto Tieté, através de seu es-
critério regional.

O principal objetivo da nova lei da Guarapiranga é
estabelecer condigdes e instrumentos para o desen-
volvimento das ac¢des de recuperagao e protegao ne-
cessarias para garantir o uso da represa para abaste-

cimento publico. Agestdo da APRM Guarapiranga sera
descentralizada e participativa, e se dara através de
um colegiado gestor, que & o Sub-Comité de Bacia
Hidrografica Cotia Guarapiranga — SCBH-CG. Este
colegiado existe desde 1997 e conta com a participa-
cao de orgaos do estado, municipios inseridos na
Bacia e sociedade civil. O Sub-Comité sera respon-
savel pela regulamentacéo da lei e, através da as-
sessoria da Agéncia, pelo monitoramento dos resul-
tados dos planos, agdes e cumprimento das metas de
qualidade ambiental para a recuperacgéao e protegao,
e pelo gerenciamento de todos os processos de licen-
ciamento e fiscalizagao na Bacia.

Para integrar os programas e politicas regionais
e setoriais na Bacia, a lei prevé a elaboragdo, imple-
mentacao e atualizagdo permanente de um Plano
de Desenvolvimento e Protegao Ambiental — PDPA
(atualizado a cada quatro anos). Esta integragao
também se dara através da definicdo de normas
para implantagéo de infra-estrutura de saneamento
e da adequacgéao dos planos diretores municipais a
nova lei.

As metas de qualidade ambiental, em especial as
cargas poluidoras afluentes a represa, bem como as
condigbes necessarias para que sejam atendidas, de-
verdo constar do PDPA, e tém como objetivo limitar a
quantidade de poluigao e obter a melhoria da quali-
dade da agua da represa e seus tributarios, ao mes-
mo tempo em que fornecem subsidios para discipli-
nar o uso e ocupacgao do solo na Bacia e adequa-los
aos limites das cargas poluidoras permitidas.

Para adequar os usos existentes e aqueles a se-
rem implantados futuramente na regido, a lei prevé
trés categorias de areas de intervencao: areas de
restricdo a ocupacgdo; areas de ocupacao dirigida;
areas de recuperagdo ambiental . As areas de restri-
¢ao a ocupagao (ARO) equivalem as areas defini-
das como de preservacao permanente (APPs), que
sao protegidas por legislacao federal em funcao do
importante servico ambiental prestado por estas are-
as no processo de regularizagao de vazao das re-
presas, através da contengao de encostas, da ga-
rantia de permeabilidade da area de drenagem e de
funcionarem como filtro a poluicao afluente aos cur-
sos d’ agua.

As areas de ocupacao dirigida (AOD) sao aguelas
onde a ocupacao pode ocorrer desde que nao com-
prometa a produgdo de agua. Elas foram divididas
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em seis sub-areas, cada uma com diretrizes, condi-
coes e parametros especificos. (tabela 29)

A terceira categoria de area de intervengao — areas
de recuperacao ambiental (ARA) — por sua vez pos-
sui um carater transitério. Apos a recuperagao de uma
determinada area, ela devera ser enquadrada em uma
das duas categorias citadas anteriormente. As areas
degradadas foram separadas em duas situagbes dis-
tintas para a recuperagédo ambiental: areas com ocu-
pacéo urbana precaria, desprovidas de saneamento
adequado e definidas como de interesse social (ARA-
1), onde o poder publico devera promover as agbes
de recuperacao; areas degradadas por atividades hu-
manas diversas, como por exemplo mineragdo em
area de preservacao permanente, onde o responsa-
vel pela degradacgao devera proceder a sua recupera-
cao (ARA-2).

Os programas de recuperacgao de areas de inte-
resse social (PRIS) devem, necessariamente, implan-
tar sistema de saneamento ambiental conforme defi-
nido na lei, que compreende um conjunto de infra-
estruturas: abastecimento de agua; coleta, exporta-
cao ou tratamento de esgotos; coleta e destinacao

Sub-areas de ocupagao dirigida definidas pela

Lei Especifica da Guarapiranga

adequada de residuos sélidos; tratamento de cargas
difusas; drenagem e controle de eros&o. Estas areas,
bem como o cronograma de recuperacgao, devem ser
constantemente atualizadas no PDPA.

Os instrumentos de compensacao ambiental, pre-
vistos na lei para que as diferentes atividades exis-
tentes na regidao possam se adequar, incluem: cria-
¢ao de Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN) ou doagéao ao poder publico de terrenos loca-
lizados em areas estratégicas para a preservagao
ambiental; vinculagdo de areas verdes existentes na
Bacia a empreendimentos ou obras para atendimen-
to dos parametros urbanisticos; intervencgoes desti-
nadas a diminuicao da poluicdo e recuperagao am-
biental; destinacdo de recursos financeiros para via-
bilizar a aquisicao de areas e acdes de recuperacao
ambiental e de interesse social.

Anova lei define condigdes para a adequacéao dos
sistemas de tratamento e disposicao final de residuos
solidos, que compreendem analise de alternativas fora
da Bacia, programas de redugao de residuos e proibi-
cao da disposigao de lixo proveniente de outras loca-
lidades. E define também um conjunto de diretrizes
gue os sistemas de esgotamento sani-
tario deverao obedecer, como a exten-
sdo e complementacao do sistema

Sub-area Tipos de uso ' Parametros principal e das redes, e garantia de
Urbanizagéo Residenciais onde ja existe LM 250 m? niveis de eficiéncia. Ainstalacao de no-
Consolidada — SUC | ou deve ser implantado sistema | IMP: 0,8 vos empreendimentos na Bacia da
de saneamento ambiental CA: 1 Guarapiranga, segundo a nova lei, fica
Urbanizagao Residenciais de interesse social, | LM 250 m? condicionada & implantagéo de siste-
Controlada — SUCt ocupagao devgré ser pla~nejada IMP: 0,8 ma de coleta, tratamento ou exporta-
e controlada, implantagao de CA: 1 -
infra-estrutura de saneamento ¢éo de esgotos.
ambiental obrigatéria Caso as agbes de adequacao e re-
Especial Corredor Usos comerciais, industriais LM 1.000 m? cuperagao ambiental deixem de ser
—=SEC e de servigos de ambito regional | IMP: 0,8 executadas, as areas de intervengéo
CA: 1 nao poderao ser regularizadas, o mu-
Ocupagao Usos residenciais, LM 1.500 m*  nicipio ficara impossibilitado de rema-
Diferenciada — SOD empreendimentos de lazer e IMP: 0,4 nejar sua quantidade de carga de po-
turismo com baixa densidade CA: 0,3 luicdo, e todo o sistema de monitora-
Envoltoria da Erppreendimentos de Ia!zer, LM 500 m? mento dos ganhos ambientais ficara
Represa — SER turismo, centros recreativos, IMP: 0.4 . .
praias, entre outros. CA: 0.4 comprometido. A lei aponta um con-
Baixa Densidade Atividades agricolas, LM 5000 m? junto de fontes para financiamento
- SBD turismo, chacaras e sitios IMP: 0,2 destas agOes, entre elas os orgamen-
CA: 0,15 tos dos poderes estaduais e munici-

! Desde que disciplinados pela legislagdo municipal

Parametros: LM - lote minimo; IMP - ndice de impermeabilizagdo: area impermeabilizadalarea
total do terreno; CA - coeficiente de aproveitamento maximo: total da area construida/area total

do terreno
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pais, mas nao traz qualquer mecanis-
mo de sangao caso tais investimentos
nao ocorram.



A lei especifica da Guarapiranga, assim como as
demais leis a serem criadas para outros mananciais,
depende de um pacto entre os atores envolvidos. O
modelo anterior definia mecanismos centralizados de
comando e controle e nao foi suficiente para conter a
degradagao dos mananciais da RMSP. A nova lei pre-
vé a gestao descentralizada, integrada e de respon-
sabilidade compartilhada entre estado, municipios e
sociedade civil. O sucesso desta lei, no entanto, sé
sera possivel se o governo do estado, que tem posi-
¢ao de lideranga neste processo, criar as condigbes
para implementar definitivamente uma politica de pro-
tegao e recuperagao aos mananciais.

Ocupacao de areas de
preservacao permanente e lei
especifica da Guarapiranga

O mapa da lei especifica apresenta as areas de
ocupagcao dirigida (AOD). Estas por sua vez compre-
endem areas de restricao a ocupacao (ARO) e de re-
cuperagéo ambiental (ARA), que nao estéo localiza-
das no mapa. O processo de regulamentacao da lei
devera, necessariamente, definir um plano para a re-
cuperacao de areas degradadas na Bacia. No sentido
de contribuir para as acdes de recuperacgao, o pre-
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sente estudo apresenta a situacao das areas de pre-
servacao permanente (APP). Para tal, foram consi-
deradas apenas as faixas de 30 metros ao longo dos
cursos d"agua, 50 metros do reservatério, e areas co-
bertas por Mata atlantica em estagio avangado e for-
macodes de campo de altitude, que totalizam uma area
de 29.603 hectares ou 46% da area da Bacia Hidro-
grafica da Guarapiranga.

O cruzamento entre uso do solo 2003 e APPs per-
mite verificar que 37,6% das areas de restrigdo a ocu-
pacgao encontram-se alteradas, sendo 29,2% por usos
antropicos (mineragao, agricultura, campo antrépico,
entre outros) e 8,4% por usos urbanos. (tabela 30)

K[\l Uso do solo nas areas de preservagao
permanente da Bacia Hidrografica da
Guarapiranga em 2003

Usos Area (ha) %
Areas alteradas por 8.645 29,2
usos antropicos
Areas alteradas 2.497 8,4
por usos urbanos
Areas preservadas 18.461 62,4
Total areas de APPs (" 29.603 100,0

' Considera as faixas de 30 metros ao longo dos cursos d'agua, 50 metros
do reservatorio, e areas de mata atlantica em estagio médio e avangado

Ocupagdo urbana proxima a chegada do Ribeirdo Guavirutuba na Represa, no municipio de Sdo Paulo
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Para contribuir com a regulamentacao da lei e
definicdo de seus programas de recuperagao am-
biental, foi realizado cruzamento entre uso do solo
em APPs por sub-areas de ocupacao dirigida, que
permite quantificar, em carater preliminar, as areas
gue devem, necessariamente, ser objeto de inter-
vengao de recuperagao ambiental e ajustamento de
conduta. (tabela 31)

Outras areas de recuperagao ambiental deverao
ser delimitadas nas porgcées das sub-areas de ocu-
pagao dirigida que estao fora das areas de preserva-
¢ao permanente e encontram-se em desacordo com
os parametros ambientais necessarios para a garan-
tia da producéo de agua em quantidade e qualidade
adequadas para o abastecimento publico.

Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas

O trecho sul do Rodoanel Méario Covas, em pro-
cesso de licenciamento ambiental, tem 57 Km de
extensao e a totalidade de seu tragado na area de
protecdo aos mananciais da Billings e da Guarapi-
ranga. De acordo com o EIA-RIMA (FESPSP, 2004),

42% da area de influéncia direta (AID) deste empre-
endimento — faixa de 500 metros ao longo de todo o
tracado - esta na Bacia da Guarapiranga, que equi-
vale a 7.526 hectares, ou 12% de toda a area de
drenagem da represa.

O tracado previsto na Bacia da Guarapiranga com-
preende a interligagcdo com a rodovia Régis Bittencourt
— onde termina o trecho oeste, em funcionamento
desde 2002 — até area préxima a Av. Sadamu Inoue
(antiga estrada de Parelheiros), onde nao esta pre-
visto acesso a nova rodovia. Para a construcéo do
Rodoanel serao necessarias diversas intervengdes na
regido, que deverao ser realizadas com o maximo de
cuidado, uma vez que ndo podem, em hipétese algu-
ma, acarretar impactos ambientais sobre a represa.

A AID do Rodoanel abrange porgdes significati-
vas dos municipios de Embu, Itapecerica da Serra e
Sao Paulo, onde localiza-se 52% da area a ser afe-
tada na Bacia, em especial na regiao da Subpre-
feitura de Parelheiros, que constitui a porgao mais
preservada do municipio (tabela 32)

Grande parte da AID do Rodoanel na Bacia da
Guarapiranga esta ocupada por usos antropicos

Ocupacio das areas de preservacao permanente por Sub-areas de Ocupacao
Dirigida definidas na Lei Especifica na Bacia da Guarapiranga em 2003

Areas de preservacao permanente (@

Restante da

Sub-areas de Bacia
Ocupagao Dirigida Areas preservadas
Subarea de Urbanizagéo 361 52 1.011 14,5 156 2,2 5.425 78,0
Consolidada (SUC)
Subarea de Urbanizagao 239 12,4 181 9.4 201 10,4 1.301 67,7
Controlada (SUCt)
Subarea Especial 520 22,0 103 4.4 368 15,5 1.378 58,2
Corredor (SEC)
Subarea Ocupagao 2.916 16,2 553 3,1 5.092 28,2 9.488 52,6
Diferenciada (SOD)
Subarea Envoltéria da 291 10,4 54 1,8 579 20,8 1.862 66,8
Represa (SER)
Subarea de Baixa 4.317 14,8 595 2,0 12.066 414 12.153 417
Densidade (SBD)
Total @ 8.645 14,1 2.497 4,1 18.461 30,2 31.606 51,6

' Conforme delimitagéo constante do mapa anexo a Lei Especifica da Guarapiranga. Digitalizado pelo ISA. (fonte ISA 2005)
% Considera as faixas de 30 metros ao longo dos cursos d'agua, 50 metros do reservatdrio, e areas de mata atlantica em estagio médio e avangado

i Areas de APPs ocupadas pelas classes de uso do solo em 2003
! Sobre a area total de cada sub-area delimitada no mapa da lei especifica
%I Nao considera a area do reservatorio e ilhas. (2.702 hectares)
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(50%) e por usos urbanos (16,5%). As areas de co-
bertura vegetal nativa totalizam 30% da porgéo que
sofrera interferéncia direta da rodovia e equivalem
a 10% da vegetacao remanescente na Bacia (tabe-
la 33). Além disso, 38% da AID esta localizada em
area de preservacgao permanente, o que reforga a
necessidade de que todas as medidas de preven-
¢do de impactos sejam aplicadas e monitoradas de

S00Z/h8) ‘EABIGEUED EIE|

Local onde o Rodoanel atravessara a Represa Guarapiranga, Bairro Jar-
dim Alviverde na divisa entre os municipios de ltapecerica e Sdo Paulo

XYM Area de Influéncia Direta do Rodoanel
por municipios da Bacia da Guarapiranga

Municipios Area (ha) %M | %@
Embu 1.119 14,9 27,6
Embu-Guacgu 122 1,6 0,8
ltapecerica da Serra 2.375 31,6 16,3
Sao Paulo 3.911 52,0 16,7
Capela do Socorro 375 5,0 10,3
M'Boi Mirim 308 41 B,
Parelheiros 3.228 42,9 21,3

1 Sobre a drea total da AlD na Bacia (7.526 hectares)
% Sobre a area total do municipio/suprefeitura na Bacia

Uso do solo na AID do Rodoanel na
Bacia da Guarapiranga, em 2003

Classes Area (ha) %
Usos urbanos 1.237,9 16,5
Usos antropicos 3.765,1 50,0
Vegetagao 2.256,6 30,0
Represa 216,4 2,9
Corpos d'agua 50,9 0,7

forma rigorosa, caso contrario, a rodovia contribui-
ra de forma significativa para a degradacao da Gua-
rapiranga.

Entre as principais preocupagbes em relagao ao
empreendimento esta o seu potencial de indugao a
ocupagao, inerente a qualquer rodovia, uma vez que
esta interliga importantes estradas, cria novas rotas
de acesso e circulacdo na RMSP, corta e conecta
todos os principais eixos de expansao urbana na
Bacia da Guarapiranga — estrada do M'Boi Mirim,
estrada de Itapecerica da Serra e Av. Sadamu Inoue
— e tem a poucos metros de seu tragado cerca de 50
nucleos urbanos.

A compensacao dos impactos ambientais prevé a
criacdo de parques na regido, entre eles um parque
que protegera a parte da varzea do rio Embu Mirim
que sera cercada pela propria rodovia. O municipio
de Sao Paulo, por sua vez, firmou acordo com a Dersa
para a ampliagao das areas de parque na regiao da
peninsula do Bororé e em Parelheiros, com parte sig-
nificativa na Bacia da Billings, e pretende garantir que
o empreendimento viabilize uma faixa de protegéo
de 300 metros ao longo de todo o seu tragado.
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Conclusoes e recomendagoes

Os resultados do Diagndstico Socioambiental
Participativo da Bacia Hidrogréfica da Guarapiranga
demonstram uma situagéo preocupante. O processo
de ocupacao da regido, que nao é recente, continua
apesar da area ser protegida por legislagao desde a
década de 1970. A Bacia da Guarapiranga tem 57% do
territorio alterado por atividades humanas, mais de 80%
do esgoto produzido é despejado sem qualquer trata-
mento na represa e 37,6% das areas de preservagao
encontram-se alteradas. Durante as checagens de cam-
po realizadas pela equipe do ISA, foram identificadas
diversas irregularidades, como carvoaria, areas de
mineracao em desacordo com a legislagao e movimen-
tacdes de terra em areas de preservagéo permanente.

Apesar de sua importancia para o abastecimento
publico de 3,7 milhdes de pessoas, a grande maioria
dos 200 mil domicilios existentes na Bacia nao tem
destinacao adequada de esgotos. Mesmo apds as in-
tervencdes do Programa Guarapiranga, promovido
pelo governo estadual, apenas parte do esgoto € co-
letado e, com excecgao de parcela dos domicilios do
municipio de Sao Paulo e do municipio de Embu-
Guagu, os demais municipios da bacia nao contam
com qualquer tipo de tratamento de efluentes. Os
esgotos coletados sdo depositados nos cursos dagua,
entre eles os rios Embu-Guacu e Embu-Mirim, que
sao importantes afluentes da represa Guarapiranga.

No periodo analisado, a qualidade da agua piorou
na maioria dos pontos utilizados para o monitoramen-
to, inclusive na captacao proxima a barragem. A anali-
se entre evolugao do uso do solo, qualidade da agua e
intervencdes do Programa Guarapiranga demonstra
que as obras de saneamento realizadas nao foram
suficientes para diminuir o aporte de cargas poluidoras
e que a maioria dos pontos de monitoramento da qua-
lidade da agua apresentam tendéncia de piora.

As principais tendéncias identificadas no periodo
dizem respeito a substituicao de areas cobertas por
vegetacao nativa por usos antropicos (campo an-
tropico, agricultura, mineragéo, entre outros); aumento
das areas ocupadas por usos urbanos; e diminuigcao
significativa da area do reservatério. Entre 1989 e
2003, a parcela da bacia ocupada por atividades hu-
manas aumentou de 57,8% para 59,3%, em detrimen-
to daquelas cobertas por vegetagao remanescente de
Mata Atlantica e pelo reservatério.
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As areas com usos urbanos aumentaram 19% no
periodo analisado, e mais da metade deste crescimen-
to se deu em areas com sérias e severas restrigbes ao
assentamento urbano. As areas urbanas de alta densi-
dade tiveram acréscimo de 9%, dos quais a maior par-
te se deu sobre areas ocupadas por campo antropico e
solo exposto. O crescimento de areas de ocupacgao
urbana com média densidade foi 31% no periodo, dos
quais 82,3% se deu sobre areas ocupadas por campo
antropico e 10% sobre areas de ocupacao dispersa, o
gue demonstra a transformagao de pequenos nucleos
dispersos em areas mais adensadas.

A regido possui menos de 40% de seu territdrio co-
berto por vegetagao nativa. Entre 1989 e 2003, a Bacia
da Guarapiranga perdeu 727 hectares de areas cober-
tas de Mata Atlantica, totalizando uma reducao de 3,2%
de sua vegetacao natural. As areas ocupadas por ativi-
dades antrépicas, como campo antrépico, agricultura e
mineragao, foram responsaveis por grande parte (89%)
do desmatamento ocorrido no periodo entre 1989 e 2003,
enquanto que as areas urbanas respondem por 11%
deste desmatamento. Em 2003, parte significativa
(37,6%) das Areas de Preservagdo Permanente (APPs)
encontrava-se alterada por atividades humanas. Por
outro lado, os parques existentes correspondem a ape-
nas 2% da area da bacia, o que reforca a necessidade
de ampliagao das areas protegidas na regiao.

A expressiva diminuicdo da area ocupada pelo
espelho d'agua do reservatério observada nas anali-
ses do uso do solo no periodo entre 1989 e 2003
(reducao de 21%) pode estar relacionada ao intenso
e prolongado periodo de estiagem pelo qual vem pas-
sando a RMSP desde 1999, e também ao assorea-
mento e uso da represa acima da sua capacidade de
producao de agua.

A lei especifica da Guarapiranga traz uma série
de instrumentos para reverter o processo de degra-
dagao da regido e depende de um amplo pacto entre
os atores envolvidos, uma vez que prevé a gestao
descentralizada, integrada e de responsabilidade com-
partilhada entre estado, municipios e sociedade civil.
O sucesso desta lei, no entanto, so sera possivel se 0
governo do estado, que tem posigéo de lideranga na
implantacdo de politicas publicas, criar as condi¢coes
para implementar definitivamente uma politica de pro-
tecdo e recuperagdo aos mananciais.



Finalmente, em relagéo ao Trecho Sul do Rodo-
anel, que tem influéncia direta sobre 12% da area da
Bacia, é fundamental que as seguintes medidas se-
jam adotadas: implantagao imediata de um conselho
gestor, responsavel por acompanhar o cumprimento
de todos os acordos firmados e das medidas am-
bientais, bem como para dirimir conflitos, analisar as
demandas e avaliar os impactos da implantacéo de
nNovos acessos na regido; apresentacao de crono-
grama detalhado da implantagao de todos os sub-tre-
chos do empreendimento; adogao de medidas de com-
pensacgao e mitigagao dos danos ambientais conco-
mitantemente as obras; e ampliagao da faixa de pro-
tecdo ao longo do tragado para todos os municipios
cortados pelo empreendimento e ndo apenas para o
municipio de S&o Paulo.

Bruno Schultze, julho 2005

O quadro de esgotamento ambiental apresentado por
este estudo reforca a urgéncia em se adotar uma politi-
ca de produgdo de agua com qualidade, baseada na
efetiva protecdo e recuperacao da Bacia da Guarapi-
ranga. Tal politica, por sua vez, deve garantir investi-
mentos constantes por parte do Poder Publico para ser-
vigos de saneamento ambiental, recuperacéo de areas
degradadas, e ampliacéo das areas legalmente protegi-
das por meio da criacéo de unidades de conservacéo
de protecéo integral. Aimplantagao de novas atividades
na regido, por outro lado, devera necessariamente estar
vinculada as agdes de recuperagao ambiental, uma vez
gue a capacidade de suporte da bacia encontra-se bas-
tante comprometida e ndo é possivel garantir agua em
quantidade e qualidade adequadas sem que as condi-
¢coes ambientais para a produgéo estejam asseguradas.

Represa da Guarapiranga com llha dos Eucaliptos ao fundo, municipio de S&o Paulo
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Notas metodologicas

Populacao residente em 2000

As informacdes sobre a populacéo total residente na Ba-
cia foram obtidas a partir da base cartografica digital dos se-
tores censitarios do IBGE, produzida e disponibilizada pelo
Centro de Estudos da Metropole / Cebrap, onde os dados do
Censo Demografico 2000 estao apresentados por setores
censitarios. Os setores inseridos na Bacia foram obtidos atra-
vés do cruzamento entre limite da Bacia e a malha de setores
censitarios do IBGE. A partir deste recorte foi feita uma nova
selegao, excluindo os setores que tinham a maior porgao de
sua area fora da bacia. Para a estimativa da populagao resi-
dente na Bacia foi adotada a variavel “Pessoas Residentes”.

Crescimento populacional
no periodo entre 1991 a 2000

Os dados sobre crescimento da populagao residente na
Bacia da Guarapiranga entre 1991 a 2000 foram calculados
considerando a populagao residente em 2000, informagao
produzida pelo ISA, e a populagdo residente na bacia em
1991, informagao produzida no @mbito do Plano de Desen-
volvimento e Prote¢cdo Ambiental (PDPA) da Bacia Hidro-
grafica da Guarapiranga. Considerando que os dados fo-
ram obtidos a partir de metodologias diferentes, as informa-
gOes resultantes de seu cruzamento sao aproximadas.

Saneamento na Bacia
A situacao de saneamento de cada municipio e
subprefeitura do Municipio de Sao Paulo compreende in-
formagoes sobre coleta e afastamento de esgotos (uma
vez que o Censo nao apresenta informagoes sobre trata-
mento dos mesmos), rede de agua e coleta de lixo, pro-
venientes do Censo 2000 (IBGE), conforme a seguinte
descricao:
* Rede de esgoto: domicilios conectados a al-
gum tipo de sistema de coleta de dejetos
(rede de esgoto ou pluvial), independente de
ser destinado ou néo a tratamento;
« Fossa séptica: domicilios com fossa sépti-
ca, conforme declarado pelo representante
do mesmo;
« Sem coleta: domicilios onde a destinagao dos
dejetos se da atraves de fossas rudimenta-
res, valas e rios;
* Rede de agua: domicilios com agua canali-
zada e fornecida por concessionaria de ser-
vigo publico;
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« Sem rede de agua: domicilios com agua
proveniente de pocos, nascentes e outras
fontes;

= Coleta de lixo: domicilios atendidos por ser-
vigo regular de coleta de lixo;

« Sem coleta de lixo: domicilios sem qualquer
tipo de servigo de coleta de lixo.

A complementagao das informagdes do Censo foi pro-
duzida a partir de reunides com representantes das ftrés
subprefeituras do municipio de Sao Paulo e das prefeituras
de todos os municipios inseridos na Bacia da Guarapiran-
ga, com excecao de Sao Lourengo da Serra. Atabela 5 apre-
senta a situacado do esgotamento sanitario na Bacia resul-
tante do cruzamento entre as informagdes coletadas junto
aos municipios e do IBGE.

A Sabesp € a empresa responsavel pelos servigos de
agua e esgotos na Bacia, e seus dados, a principio, devem
ser mais atualizados sobre a real situagao dos servigos de
saneamento na regido. Estas informagoes foram solicita-
das em oficios a diferentes departamentos da empresa,
mas nao foram disponibilizadas para o presente estudo.

Uso do solo 2003

A classificagdo do uso do solo na Bacia compreendeu
as seguintes etapas: (i) interpretacao visual das imagens
digitais do satélite LandSat 5 e 7, cena 219, ponto 76, nas
datas: 14 de agosto de 1989, 19 de margo de 1999 e 02 de
fevereiro de 2003; (ii) sobrevoo com helicoptero e checagens
de campo (de carro e barco). Com este processo, foi possi-
vel separar a vegetagao remanescente nas seguintes cate-
gorias: Mata Atlantica secundaria em estagio inicial e médio
de regeneracao e Mata Atlantica primaria ou secundaria em
estagio avangado de regeneragao. O agrupamento dos di-
ferentes estagios sucessionais nesta ultima classe conside-
ra que, em fungao da proximidade dos remanescentes flo-
restais com a RMSP, a existéncia de fragmentos com mata
primaria & pouco provavel.

Foram adotadas as seguintes classes de uso do solo:
Agricultura; Agua (pequenos agudes e lagos); Campo de
altitude; Campo antropico; Condominio; Industria; Lazer;
Mineragao (areas sujeitas a atividades de mineragao
identificadas na imagem de satélite); Reflorestamento (co-
bertura florestal nao nativa — silvicultura de eucalipto e
pinus); Reservatorio; Solo exposto (areas desprovidas de
qualquer vegetacao protetora nativa ou plantada); Areas
de ocupagao urbana de alta densidade (areas urbanas con-



solidadas e com alta densidade de ocupacgao); Area de ocu-
pacao urbana de média densidade (areas urbanas conso-
lidadas e com média densidade de ocupacéo); Area de
ocupagao dispersa (areas ocupadas por chacaras, sitios e
pequenos nucleos urbanos dispersos com baixa densida-
de de ocupacgao); Varzea: Mata Atlantica secundaria em
estagio avangado de regeneragao / primaria; Mata Atlanti-
ca secundaria em estagio inicial / médio de regeneragao.

As informagdes sobre uso do solo foram cruzadas com
outros temas, entre eles: limites da bacia e sub-bacias
hidrograficas, aptidao fisica ao assentamento urbano, ati-
vidades minerarias, unidades de conservagao, area de
abrangéncia das leis de mananciais, limites da Lei Especi-
fica da Guarapiranga, limites de APPs para rios e nascen-
tes e limites municipais. Tais cruzamentos embasaram a
elaboragao de um conjunto de andlises estatisticas que
permitiu avaliar a evolugao do uso do solo entre os anos
de 1989 e 2003, nos municipios, na bacia e nas sub-ba-
cias da Guarapiranga.

Unidades de Conservacao e outras
areas sob protecao especial

Para mensurar a area total e a quantidade de parques
existentes na Bacia da Guarapiranga foram utilizados os
dados constantes no Atlas de Unidades de Conservagao do
Estado de Sao Paulo juntamente com informagoes obtidas
junto as prefeituras responsaveis pela gestéo dos parques
municipais. A area total ocupada por novos parques é de
4577 hectares e apenas cinco foram implantados até o
momento. O sexto, Parque Tematico em ltapecerica da Ser-
ra, nao esta totalmente concluido, segundo informagoes
fornecidas pela Prefeitura em 2005.

Cabe ressaltar que as informagdes obtidas junto a estas
duas fontes séo diferentes daquelas existentes no relatério
final do Programa de Saneamento Ambiental da Bacia do
Guarapiranga (versao preliminar, margo de 2003), que pre-
via a implantagao de seis parques com uma area total de
865 hectares.

Mineracao na Bacia Hidrografica
da Guarapiranga

A analise das atividades minerarias existentes na Ba-
cia Hidrografica da Guarapiranga foi realizada a partir de
informacgdes obtidas junto ao Departamento Nacional de
Produgao Mineral — DNPM, érgdo vinculado ao Ministério
de Minas e Energia, e dos dados do mapeamento do uso
do solo produzido pelo ISA. Para o calculo da area de
incidéncia de titulos foram utilizados os seguintes critéri-

os: consideradas apenas as areas dos poligonos internas
a Bacia; e desconsideradas as areas dos poligonos cor-
respondentes a requerimentos colocados em disponibili-
dade. A area total inclui as sobreposigoes entre poligonos.

Qualidade da agua

Para a avaliagao sobre a qualidade da agua, foram
considerados os dados do periodo de 1989 a 2004, refe-
rentes as concentracbes de fosforo total, coliformes fecais,
pH, DBO, OD, nitrogénio amoniacal, turbidez e ferro total,
informacdes utilizadas pela Cetesb para produzir o indice
de Qualidade da Agua (IQA). Os limites de concentragoes
dos parametros analisados pelo Cetesb foram determina-
dos pela Resolugao Conama n° 357/05. Os dados histori-
cos correspondem as medicoes bimestrais de 1989 a 2004,
com excecao do ponto da foz do rio Parelheiros (GUA0100),
cujo monitoramento se iniciou em 1999.

A Sabesp monitora a qualidade da agua da Bacia em
um total de 30 pontos de amostragem, sendo 20 em rios e
tributarios e 10 no reservatorio. Os parametros analisados
foram DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), Ptotal (fosfo-
ro total) e Ntotal (nitrogénio total) do ano de 1988 a 2002.
Também foram utilizados dados constantes do PDPA Gua-
rapiranga. Foram considerados dados relativos a ape-
nas 11 pontos de monitoramento de fributarios para analise
de evolugao da qualidade da agua. Para os demais pontos,
as informagoes foram solicitadas em oficios a diferentes
departamentos da Sabesp, mas nado foram disponibilizadas
para o presente estudo.

Analise integrada entre evolugao
do uso do solo, qualidade da agua
e Programa Guarapiranga

Para verificar variagbes significativas na qualidade da
agua nos diferentes pontos de tributarios e do reservatorio
monitorados pela Sabesp e pela Cetesb, foram analisadas
as concentragoes dos parametros em fungao do tempo (re-
gressao linear), ou seja, pretendeu-se verificar se houve,
no periodo compreendido entre 1988 a 2004, tendéncias
de aumento ou diminuigdo das concentracées dos
parametros analisados pela Cetesb e pela Sabesp. Consi-
derou-se tendéncia significativa a correlagao cuja probabi-
lidade de erro seja menor que 5% (p<0,5). A variagao do
ICPH das sub-bacias entre os anos de 1989 a 2003 foi
utilizada para indicar as mudangas no uso do solo no pe-
riodo. As informagdes sobre as intervengoes realizadas no
ambito do Programa Guarapiranga foram extraidas do re-
latorio final do programa, versao margo de 2003.
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